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INTRODUCAO

 Aavaliacao econdmica é um componente importante de
qualquer politica publica: “Apesar de bilhdes de dolares serem
gastos todos 0s anos com projetos sociais, muito pouco se
sabe do seu impacto sobre beneficiarios e sua viabilidade
econdmica” (Banco Mundial)

 Aavaliacao econdmica pode ser dividida em duas partes:
avaliacao de impacto e avaliacao de retorno econdmico




AVALIACAO ECONOMICA

A avaliacdo de resultado e impacto usa ferramentas estatisticas
para estimar o efeito causal do projeto sobre o beneficiarios, ou
seja, se acoes do projeto atingiram ou nao seus objetivos iniciais e
qual a magnitude desse efeito — para essa analise € preciso
indicadores objetivos e mensuraveis

O calculo do retorno econdmico estima se os beneficios gerados
superam os custos do projeto durante a elaboracao, execucao e
monitoramento

Existem outros tipos de avaliacdo (diferentes e/ou
complementares a “avaliacao econdmica”). Por exemplo,
7

“avaliacOes qualitativas por entrevistas”, “pesquisas de
disponibilidade a pagar” etc.



PROJETOS SOCIAIS E POPULACAO-ALVO

e Um projeto (programa ou politica) social sempre parte do
pressuposto de que se trara beneficios para uma populacao-
alvo (ou publico-alvo)

 Assim, para realizarmos uma avaliacao econdmica, primeiro é
preciso definir claramente o grupo ao qual o projeto se
destina, isto €, o grupo de pessoas que o projeto pretende
beneficiar (o grupo de tratamento)

* Em geral, para a identificacao clara da populacao-alvo,

analisam-se os chamados critérios de elegibilidade ao projeto
v Ex.: o0 Programa Bolsa Familia atende todas as familias que tenham
renda familiar per capita abaixo do nivel de pobreza



FOCALIZACAO

« Tendo em mente o publico-alvo, € possivel avaliar a
focalizacao do programa

e O programa esta incluindo de fato as pessoas que deveria
incluir? Ou sera que dentre os beneficiarios estao individuos
gue a principio nao deveriam estar participando?

* Quando um programa beneficia pessoas que nao deveriam
ser contempladas e/ou quando deixa de fora pessoas que
pertencem ao publico-alvo, dizemos que o programa

incorreu nos chamados erros de focalizacao

v excluir do programa pessoas pertencentes ao publico-alvo
(ineficiéncia no alcance ou na cobertura do programa)

v incluir no programa pessoas ndo pertencentes
ao publico-alvo (vazamento do programa)



AVALIACAO DE IMPACTO: RELACOES CAUSAIS

* Aavaliacdo de impacto objetiva quantificar relagdes causais entre
as acoes do projeto e os indicadores de interesse

* Relacdes causais sao as relacdes de causa e efeito (importante:
correlacao nao implica necessariamente em causalidade)

e Ter tido impacto causal significa dizer que na auséncia do projeto
as alteracOes observadas nos indicadores de interesse nao teriam
acontecido

* Aavaliacdo de impacto nos permitira concluir se foi de fato o
projeto o responsavel pelas alteracdes observadas nos indicadores
de interesse

e A avaliacao também nos permite estudar se programa esta
causando algum impacto nao pensado inicialmente



EXEMPLO DE UMA PROVAVEL RELACAO CAUSAL

Suponha um programa que tem por objetivo melhorar a qualidade
do ensino

v Acdo: capacitacao de professores
v Indicador escolhido: desempenho escolar

>
Relagdo causal esperada

Se a avaliacdo de impacto mostrar que os resultados obtidos sao
significativamente positivos, justifica-se a implementacdo do
programa em outras escolas parecidas



CONTRAFACTUAL: O PROBLEMA FUNDAMENTAL DA AVALIACAO

O problema central da area de avaliacao de programas € construir o
contrafactual do grupo tratado pelo programa

* Na forma mais simples de apresentar o problema, podemos pensar que
qualquer individuo esta sempre em uma de duas situacdes mutuamente
excludentes: ter sido ou nao ter sido tratado

* O melhor grupo de comparacado para os individuos tratados seria formado
pelos mesmos individuos na situagcao em que eles nao fossem tratados.
Mas dado que essas situacdes sao mutuamente excludentes, € impossivel
observar este grupo

* O desafio do avaliador € encontrar um grupo de individuos que represente
adequadamente a situacao de ndao tratamento, ou seja, um grupo que
funcione como um bom contrafactual do grupo tratado
(grupo de tratamento), chamado de grupo de controle



RETORNO ECONOMICO

Tendo feito a avaliacao de impacto, outras questdes surgirao,
tais como:

v Foram os custos justificados para os resultados observados?
v Qual a dimensdo destes resultados em relacao a outras alternativas?

Estas perguntas sao importantes porque muitas vezes, embora
o projeto tenha impacto positivo, ele nao é grande o suficiente
diante dos custos incorridos em sua implementacao

Pode ser que outros programas alcancassem resultados
semelhantes mas com um custo menor

Entdo o calculo do retorno econdmico deve comparar os
beneficios observados com os custos incorridos na
implementacdo do programa
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MARCO LOGICO E AVALIACOES EX-ANTE E EX-POST

 Adecisao pelaimplementacao de um programa é geralmente precedida
pela apresentacao de argumentos que justificam sua existéncia. Esta
argumentacao é chamada de “Marco Logico”
e Quando a argumentacao é feita com algum tipo de simulacdo
quantitativa, diz-se que foi feita uma avaliacao ex-ante
* A metodologia que sera discutida no decorrer deste curso € a ex-post
 As avaliacOes ex-ante e ex-post se baseiam cada qual em um conjunto
distinto de informacdes
v Na avaliacdo ex-ante, o papel da teoria € primordial, uma vez que as
estimativas de impacto sdo obtidas a partir de simulacdes sobre o
comportamento hipotético dos futuros beneficiarios do programa
v Na avaliacdo ex-post, quando uma grande quantidade de informacdes
foi coletada, a teoria sera testada pela evidéncia empirica
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MARCO LOGICO E AVALIACAO

e O Marco Logico é uma ferramenta que deve facilitar o
processo de justificativa, elaboracao, execucao e avaliacao
de projetos em gerais (sociais em particular)

O objetivo do Marco Logico € dar estrutura ao processo de
planejamento e informacao essencial relativa ao projeto

 Pode ser utilizado em todas as etapas de preparacao,
execucao e avaliacao do projeto

 Na perspectiva da avaliacao, especificamente, € no Marco
Logico onde se deve encontrar os elementos de analise das
relacdes causais e a forma de construcao do grupo de
controle
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DESCRICAO DO MARCO LOGICO

INSUMOS ACOES PRODUTOS MONITORAMENTO RESULTADO  IMPACTO
Recursos Modus Parte das Acompanhamento Efeitos de Consequéncias
materiais, operandi e  acdes das acdes e curto prazo de médio e
financeiros e articulacdo  realizadas produtos do projeto  do projeto longo prazo do
humanos com o que se (obs. dos projeto
disponiveis publico traduzem em beneficios
alvo algo tangivel imediatos)
ELABORACAO E EXECUCAO MONITORAMENTO AVALIACAO
[ >
TEMPO
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MARCO LOGICO — EXEMPLO: PROGRAMA SAUDE DA FAMILIA

INSUMOS ACOES PRODUTOS MONITORAMENTO
Equipes de Profissionais  Visitas Acompanhamento
atencao de saude para do numero de

basica, postos  observando prevenir o visitas das equipes e

RESULTADO IMPACTO

Reducao da Melhoria do

taxa de

capital

mortalidade  humano e

de saude, as familias, inicio de pesagem das infantil e reducao de
alimentos, distribuicdo doencas criancas, entrevistas  internacao custos para o
remédios etc.  de remédios  evitaveis com as maes etc. de idosos SUS
ELABORACAO E EXECUCAO MONITORAMENTO AVALIACAO
® >
TEMPO
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MARCO LOGICO E AVALIAGAO

TEMPO

ELABORACAO E EXECUCAO

MONITORAMENTO

AVALIACAO
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INDICADORES

e Como dito, para a avaliacao econdmica € preciso indicadores
objetivos e mensuraveis

v

Indicadores de oferta estao associados aos recursos
necessarios para a realizacao do projeto

Indicadores de monitoramento estao associados aos
recursos utilizados para a realizacao do projeto

Indicadores de resultado estdo associados aos objetivos
de curto prazo do projeto (coletados para os grupos de tratamento e controle)
Indicadores de impacto estao associados aos objetivos de
medio e longo prazo do projeto

(coletados para os grupos de tratamento e controle)
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INDICADORES — EXEMPLO: PROGRAMA SAUDE DA FAMILIA

INDICADORES DE INDICADORES DE INDICADORES DE INDICADORES DE
OFERTA MONITORAMENTO RESULTADO IMPACTO
Numero de Razdo entre o Taxa de mortalidade Atendimentos no SUS
assistentes sociais, numero de visitas das infantil = nimero de decorrentes a
médicos e dentistas; equipes por familia e Obitos de menores de  doencas relacionadas
NuUmero de remédios o nUmero ideal de um ano em relagao a a ma nutricdo na
para se distribuir visitas 1.000 nascidos vivos infancia
ELABORACAOE MONITORAMENTO AVALIACAO
EXECUCAO
® >
TEMPO
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POR QUE AVALIAR ECONOMICAMENTE UM PROGRAMA SOCIAL?

 Uma das motivacdes da avaliacao €, precisamente, a
validacao de um “Marco Logico” e das relacdes causais nele
descritas. Por este motivo € importante a avaliacao de
resultado e impacto de programas em escala piloto

* Mesmo que tenhamos conviccao da existéncia de impacto,
tao ou mais importante do que saber se ha algum impacto é
conhecer a magnitude do impacto

* Validar e mensurar os impactos € indispensavel para o
aperfeicoamento do programa e para a melhoria na sua
adequacao as necessidades de seus usuarios
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A RELACAO ENTRE IMPACTO, AMBIENTE SOCIOECONOMICO E
CARACTERISTICAS DA POPULAGAO BENEFICIADA

* Projetos sociais sao desenhados para uma populacao-alvo em
um ambiente pré-estabelecido

« E deseesperar que uma mesma ac3o dirigida a outra
populacao, outro local e outro momento do tempo nao
beneficie da mesma forma os que dela participam

 Uma das utilidades da avaliacao econdmica €, precisamente,
determinar em que medida a eficiéncia, a eficacia e a
efetividade de um programa depende das caracteristicas da
populacao beneficiada, do momento no tempo e da natureza
do ambiente socioeconOmico em que ocorre
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EFICIENCIA, EFICACIA E EFETIVIDADE

e Eficiéncia € uma medida relativa, usada para comparar duas
acoes de um mesmo projeto ou dois projetos diferentes.
Refere-se a relacdo entre os resultados obtidos (indicadores
de resultado e/ou impacto) e os recursos empregados
(indicadores de oferta)

* Eficacia € uma medida relacionada a uma meta. Diz-se que
um projeto social foi eficaz se ele alcancou um objetivo
mensuravel por um indicador de impacto e/ou resultado

 Efetividade € uma medida de duracao de um impacto. Isto €,
se 0 projeto social for efetivo, se ele deixar de existir os
resultados alcancados nao serao desfeitos

21



EFICIENCIA, EFICACIA E EFETIVIDADE: EXEMPLO

* Por exemplo, o Objetivo 1 da Declaracao do Milénio é
“erradicar a pobreza extrema e a fome”

 Suponha dois programas, A e B, executados em locais
diferentes, mas com mesma populacao-alvo e mesma
guantidade de recursos. Se A consegue retirar mais pessoas
da condicao de pobreza que B, em um mesmo periodo de
tempo, diz-se que A esta sendo mais eficiente que B

e Se ambos os programas erradicarem a pobreza até 2077,
ambos foram eficazes

* Seno local onde A foi executado nunca mais ninguém passar
fome, diz-se que A foi efetivo
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Exercicios complementares
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EXERCICIO 1: PARA PENSAR

* Quais sao os objetivos dos seguintes projetos? Qual é a
populacdo-alvo? Como podem ser dar as relacoes causais?
Como se montariam os grupos de tratamento e controle?

v Programa Saude da Familia
v Projeto TAMAR
v Programa Bolsa Familia

24



2) Preencha o Marco Légico do Projeto TAMAR e do Programa Bolsa Familia

INSUMOS ACOES PRODUTOS  MONITORAMENTO RESULTADO  IMPACTO

ELABORACAO E EXECUCAO MONITORAMENTO AVALIACAO

TEMPO

25



3) Preencha os indicadores do Projeto TAMAR e do Programa Bolsa Familia

INDICADORES DE INDICADORES DE INDICADORES DE INDICADORES DE
OFERTA MONITORAMENTO RESULTADO IMPACTO
ELABORACAO E MONITORAMENTO AVALIACAO
EXECUCAO
® >

TEMPO
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Exercicios complementares : indicacdes das respostas
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MARCO LOGICO — PROJETO TAMAR

INSUMOS ACOES PRODUTOS MONITORAMENTO RESULTADO  IMPACTO
22 bases do Conservacao  Protecao Placas de metal Reverter o Conservacao e
projeto pelo e pesquisa na desova, paraaidentificacdo  processo de  melhoria do
litoral do aplicadas, geracdao de  dos espécimes, extingdo das  meio ambiente
Nordeste, educacao renda para  biometrias, tartarugase  marinho
Sudeste e Sul ambiental antigos monitoramento das  outros
etc. cacadores rotas migratorias espécimes
ELABORACAO E EXECUCAO MONITORAMENTO AVALIACAO
[ >
TEMPO
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MARCO LOGICO — BOLSA FAMILIA

INSUMOS ACOES PRODUTOS MONITORAMENTO RESULTADO IMPACTO
Cadunico Tranf. de Freq. Vacinacdo e Menos Mais capital
monetaria escolar nutricao infantil familias humano
pobres
ELABORACAO E EXECUCAO MONITORAMENTO AVALIACAO
® >
TEMPO
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INDICADORES — PROJETO TAMAR

INDICADORES DE INDICADORES DE INDICADORES DE INDICADORES DE
OFERTA MONITORAMENTO RESULTADO IMPACTO
Numero de bases e Razdo entre o Razao entre o NUmero de
voluntarios numero tartarugas numero de tartarugas  espécimes salvos da
monitoradas e o jovens observadas e o extincdo
ndmero de ndmero de
observadas nascimentos
ELABORACAO E MONITORAMENTO AVALIACAO
EXECUCAO
TEMPO
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INDICADORES — BOLSA FAMILIA

INDICADORES DE INDICADORES DE INDICADORES DE INDICADORES DE
OFERTA MONITORAMENTO RESULTADO IMPACTO
N2 de benefic. / N2 Frequéncia escolar NuUmero de familias Escolaridade média
vulneraveis pobres
ELABORACAO E MONITORAMENTO AVALIACAO
EXECUCAO
® >
TEMPO
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INDICADORES — EXEMPLO: PROGRAMA SAUDE DA FAMILIA

« Relembrando, como dito na aula passada, para a avaliacao
econdmica €é preciso indicadores objetivos e mensuraveis

INDICADORES DE
OFERTA

NUmero de
assistentes sociais,
meédicos e dentistas;
NUmero de remédios

para se distribuir

INDICADORES DE
MONITORAMENTO

Razao entre o
numero de visitas das
equipes por familia e
o nUumero ideal de

visitas

INDICADORES DE
RESULTADO

Taxa de mortalidade
infantil = nimero de
Obitos de menores de
um ano em relacao a

1.000 nascidos vivos

INDICADORES DE
IMPACTO

Atendimentos no SUS
decorrentes a
doencas relacionadas
a ma nutricdo na

infancia
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INDICADORES QUANTITATIVOS E QUALITATIVOS

 Aavaliacao de resultado e impacto ensinada neste curso usa
ferramentas estatisticas para estimar o efeito causal do
projeto sobre o beneficiarios

* Nesse sentido, note que podemos classificar os indicadores
estudados (de oferta, monitoramento, resultado ou impacto)
em duas categorias:

v Quantitativos (renda familiar, peso das criancas, frequéncia escolar, taxa
de mortalidade infantil, nUmero de tartarugas observadas etc.)

v Qualitativos ou categdricos (género masculino/feminino, regido
norte/sul/leste/oeste, nivel de satisfacdo alta/média/baixa etc.)
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INDICADORES MENSURAVEIS

* Osindicadores quantitativos sao diretamente mensuraveis
(renda, altura, peso etc.), enquanto que os qualitativos podem
ser convertidos em escalas mensuraveis (nimeros)

* Por exemplo:

v “Sexo =1" se a pessoa for do género masculino, e “Sexo = 0”
caso contrario

v “Regidao =1" se for norte, “Regiao = 2” se for sul, “Regidao = 3”
se for leste e “Regiao = 4” se for oeste

v “Satisfacdao = +1” se o nivel de satisfacao for alto, “Satisfacao

= 0" se o nivel de satisfacao for medio e “Satisfacao =-1" se o
nivel de satisfacao for baixo
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O “BRILHO NOS OLHOS”

Alguns projetos sociais objetivam causar impactos psicoldgicos na
populacao-alvo. Por exemplo, melhorar a autoestima ou reduzir o nivel de
tensdao em ambientes extremos (como é o caso do projeto “Doutores da
Alegria”)

Nestes casos, os avaliadores precisam medir o que popularmente ficou
conhecido por “brilho nos olhos” das pessoas

Para tanto, € possivel usar escalas psicométricas para medir algo que
parece tao intangivel como o “brilho nos olhos”. Dentre estas escalas, €
possivel citar:

v' A escala Likert que explora o nivel de concordancia com alguma afirmac3o.
Por exemplo, em relacdo a afirmacao “vocé esta feliz” é possivel dizer que: (1)
concordo; ou, (0) discordo

v' A escala Rosenberg, que é mais complexa que a Likert mas é muito popular
em estudos psicomeétricos
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INDICADORES E UNIDADE DE OBSERVACAO

Tendo em mente que os indicadores sao (ou podem ser transformados em)
numeros, note agora que eles sempre estdao associados a uma unidade de
observacao:

v

v

v

v

Renda de um trabalhador que passou pelo treinamento

Peso de uma crianca acompanhada pelo PSF

NUmero de tartarugas nascidas na regiao Nordeste (projeto TAMAR)

Nivel de satisfacdo de uma pessoa com a Prefeitura

De agora em diante passaremos a denotar um indicador (renda, peso, nivel de
satisfacdo etc.) associado a uma unidade de observacdo (trabalhador, regiao
etc.) por y;, onde y representa o indicador e i a unidade de observacao

Na avaliacao, sendo y; um indicador de impacto ou resultado, estaremos
interessados em estudar estatisticamente seu comportamento nos grupos de
tratamento e controle

Tentaremos identificar se o programa causou mudancas
de comportamento em relacdo a y;

37



VARIAVEL ALEATORIA

Um indicador qualguer associado a uma unidade de
observacao qualquer, y;, € uma variavel aleatoria

llustrativamente, imagine uma crianca de um ano
acompanhada pelo Programa Saude da Familia (PSF). Se y;
representa o peso dela, seu valor pode ser, em principio,
qgualquer valor nao negativo

Mais ainda, a experiéncia pode nos diz que y; deve estar
proximo de 10 ou 12 Kg, mas nao temos como saber seu
valor exato sem colocar a crianca na balanca

Se o peso pode ser perto de 10 ou 12 Kg € variavel, e se nao
sabemos ao certo é aleatorio
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POPULAGCAO E AMOSTRA

* O grupo completo de observacdes de pessoas, objetos ou

coisas € denominado por populacao, e um subconjunto de
observacoes da populacao € denominado por amostra

Seja a variavel aleatdria y;. Ela pode ser observada em toda
uma populacdao de tamanho N, ou em uma amostra de
tamanhon,comn < N

Por exemplo, se estamos estudando a altura do brasileiro,
temos que N = 200 milhdes de pessoas. Mas por motivos
de custo de pesquisa, disponibilidade de tempo etc.
deveremos estudar uma amostra de n brasileiros

Neste curso trabalharemos com amostras !

39



MEDIDAS DE TENDENCIA E DE DISPERSAO

* Ao estudarmos uma variavel aleatoria y;, geralmente
estaremos interessados em medidas de tendéncia e de
dispersao de seu comportamento

Média = _ Li=1Yi Variancia ¢ n(yi— )2
n - n-1
Moda O valor de y; mais Desvio S = \/ﬁ
comum Padrao
Mediana O y; cuja metade da Amplitude Distancia entre o
amostra registra valor maior € o menor valor

menor que ele de y;
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Exercicios sobre o calculo de

medidas de tendéncia e dispersao:

Usaremos, em Excel, o arquivo “Ex1”



DESCRICAO DA BASE DE DADOS

O programa “Mulher do Futuro” —ficticio — objetiva aumentar a
renda de familias chefiadas por mulheres. Para isso, oferece cursos
profissionalizantes em diversas areas e ajuda na insercao das
participantes no mercado de trabalho, por meio de convénios com
empresas. Os cursos duram em média seis meses. A avaliacdo de
impacto do programa foi pensada desde sua concepcao. Assim,
realizou-se uma pesquisa com as participantes e nao participantes
antes da implementacado. Dois anos apos o inicio do programa, o
grupo de avaliacao voltou a campo e novamente coletou
informacdes sobre as mulheres. O banco de dados contém as
informacdes em dois momentos no tempo — escolaridade, idade, se
o domicilio possui luz elétrica, se a mulher vive com conjuge e a
renda familiar per capita.

42



= P 22
@ =P =

DOM.xml - Microsoft Excel

\rquivo Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo Exibicdo Acrobat
@ ;. Avial o -|lA L= §%| ¥~ | SfQuebrarTexto Automaticamente E @ E- ;‘ E ;::::;T: ﬁr [ﬁ
g MreE| oA EEE| | Eearecomim | 8% | 33 nds ni G| e BT npare o sacsener-
Area de Tran... Fonte ra Alinhamento P MNidmero ] Estilo Células Edicdo
A2 - (= £ | 567 v
A A B | ¢ | o | e | F e w07 ] 1| x | v | m | N | &
| ID pcolaridac idade luz renda_pc tratado conjuge tempo tra_tem
2
2]
4 x|
6
P
8
<]
10
11

e e e e e = =)
O~ [ | [N

19

4 4 * ¥ | Sheet1  ¥]

Selecione apenas as observacdes referentes ao periodo inicial

MEédia: 221.1048194




™ R R R DDM.xlsx - Microsoft Excel = P R
Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicdo Acrobat &3 @ = @_53
% Calibri ln AN SE==|® S Quebrar Texto Automaticamente | Geral - 5| = ) | e \]3%
o Nr s \ - | & = = | £F & | B6Mesdar e Centraliz BN e | S C | Fematase o Fosmatar Eilos e | leserk i Eormata ¢L|mpar i el

Area de Tran’... . Fonte | Alinhamento | Nidmero R .E.s;ilo-.. b o Células Edicdo .

MODO.UNICO - ®  fo| =S0MA(B2:B3002) >
A B | @ D E F G H | J K L M N §

1 ID scolaridac idade luz renda_pc tratado conjuge tempo tra_tem

2993 815 3; 58 1 510 i 0 0 0

2994 818 2; 58 1 550 i 1 0 0

LSS 802 ZE 58 1 570 i i & 0 0

2996 779 25 58 1 590 1 1. 0 0

2997 807 ZE 58 1 633 i 1 0 0

2998 808 2; 58 1 765 i 0 0 0

2999 775 7; 58 1 925 i i & 0 0

3000 783 25 58 1 1000 1 1. 0 0

3001 778 3; 58 1 1005 i i 0 0

3002

@ESomatério 2

3004 Méd|a SOI‘M[numL [nim2]; .

3005 \Compute o numerador da formula da média:

3006

3007 3000 l - d d

3008 1 yl .=1 eSCO arl a ei

3009

3010 =

WAy H[t=1] t=0 /¥ 7 A 1l » -

Aponte |

| BH O B 140%
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Pagina Inidial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicdo Acrobat N 7 Bl
& To sl = s — . X AutoSoma ~ A o
Al I § || Ar| E = S| FF | B Mescare Centraiiza - % 000 ¢Lp : L°ﬂ'*
Area de Tran.. n Fonte Alinhamento Muamero - .E.s;ilo-.- Células o E;i-gﬁ-.o: .
MOD-O.L'.INICO - v i =B3DD3I§DDD . . . .
A B | C D E F G H | J K L M N |
3l ID scolaridac idade luz renda_pc tratado conjuge tempo tra_tem
2993 815 = 58 1 510 i 0 0 0
2994 818 2 58 1 550 i 1 0 0
2995 802 2 58 1 570 i i 1 0 0
2996 779 2 58 1 590 1 1. 0 0
2997 807 2 58 1 633 i i 0 0
2998 808 2 58 1 765 i 0 0 0
2999 775 7 58 1 925 i i 1 0 0
3000 783 2 58 1 1000 1 1. 0 0
3001 778 = 58 1 1005 i i 0 0
3002 .
3003 Somatdrio 8794
3004 Média |=B3003/3000
3005 I , , 4
3006 Compute a formula da média:
3007
3008 Yty 23’9(1) 0 escolaridade;
3009 y —_— 1= — L=
3010 =
WA Ht=1] t=0 /¥ 7 n 3000 = }'
Digite | | O E 140% .

45



[FAI™ B R R DDM.xml - Microsoft Excel = & 2R
Pigina Inicial Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisdo Exibigio Acrobat & @ = @_23
z j;' Calibr -1 AN =R T Niimera ):: A”msoma - \}a
S o I 8 B[22 \ EE=E FE G e, ST ki

Area de Tra_r'l... a5 Fonte | Alinh_amento Mumero Estilo Células Edicdo
PROJ.LIN - XV K :MEDIA{BZ:BBDDI} v
A B | C D E F G H | J K B
1 ID escolaridade idade luz renda_pc tratado conjuge tempo tra_tem
5989 1552 8 50 1 250.399994 1 i 1 1
599 1574 8 50 1 256 1 i 1 i
5801 1535 8 50 1 2400 1 K 1 i
5992 1454 8 51 1 3843.33325 0 1 1 0
5805 1490 8 s b 1 615 1 i 1 1
5994 1420 8 52 1 1358 1 0 1 i
5805 1282 8 53 1 600 0 K 1 0
5996 1292 8 53 1 2860 0 1 1 0
5907 1327 8 53 1 600.666687 1 i 1 1
549938 1002 8 57 1 1260 0 i 1 0
5800 924 8 58 1 860 0 0 1 0
6000 895 8 58 1 1485 0 1 1 0
6001 940 8 58 ! Lo ! (- 1 !
il Use o assistente de fungdes para implementar
6003 Somatorio 17689 ,
6004 Média | 2.94816667 ( a formula MEDIA do Excel e verifique que os
SompMeda [MrDARABG00Y valores sdo exatamente iguais. Depois repita o b
S processo para as outras variaveis g

Edita |
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Inserir

Layout da Pagina
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Formulas

Dados

Revisdo Exibicdo

§ CQuebrar Texto Automaticamentt

Acrobat

Use o assistente de formulas do

DDM.xlsx - Microsoft Excel

:.@EZZ
N 7 Bl
. AutoSoma T

] Preencher =

AT @

St iaad A EEE i St i et L
.ﬁlrea de Tran... 7| Fonte | Alinhamento EXCE' pa ra Computar as Edicio |
i 13003 i fe| _ . . . =]
4 A = = Sl Principais medidas de tendéncia > YRl

1 ID escolaridade idade luz renda_pc 1 e dispersé'o
2993| 815 3 58 1 510
2994 818 2 58 1 550 1 1 0 0
2995 802 g 58 1 570 1 1 0 0
2996 779 2 58 1 590 1 i | 0 0
2997 807 2 58 1 633 1 1 0 0
2998 808 2 58 1 765 1 0 0 0
2999 775 7 58 1 925 1 1 0 0
3000 783 2 58 1 1000 1 i | 0 0
3001_; 778 3 58 1 1005 1 1 0 0
3002
3003 | Média JECIE 39.17 9y 33512 0.53 0.86 0.00 0.00 | _l
3004 Moda 2.00 25.00 1.00 510.00 1.00 1.00 0.00 0.00
3005_;Mediana 2.00 40.00 1.00 255.00 1.00 1.00 0.00 0.00
3006._Desvi0 1.73 11.51 017 372.16 0.50 0.34 0.00 0.00
3007 Amplitude 7.00 44.00 1.00 4000.00 1.00 1.00 0.00 0.00
3008
3009
3010 =
A :I[ t=1) t=0 %3 7 LE Il >i:

Pronto |

]
|FEO@m e 00—
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Pagina Inicial
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Inserir Layout da Pagina

Formulas

Gl conexidies A

Dados

Revisdo Exibicdo

W K Limpar

DDM.xlsx - Microsoft Excel
Acrobat
==

]

—=A % Hei @ I'J

.:.@EZZ
a @ =P =

Deizine G Anilise de Dados

.

IE . B i—-— 2. sol
e 7, . . ~ . < Oty % Solver
222 Uma ferramenta util para uma inspecao visual das
O_bt_E( D__ados | . A . . ~ 5 ~ rL_|tL_|ra & | A_né!!se
L3003 medidas de tendéncia e dispersao é a construcao de :
A : : “ aF K L | M i
- 5, histogramas. Para tanto, abra o assistente de “Analise |
7 o 7
2993 de dados”, na aba “Dados”.
2994 e - e . s . . . .
2995 802 3 58 1 570 1 1 n n
2996 79 z o8 1 590 1 Ferramentas de analise
2997 807 2 58 1 633 1 Comeiacao S
CDVE[Ia.nUﬁ i Cancelar
2998 808 9 58 1 765 1 Eotatstcsdesr [ =
2999 775 7 58 1 925 1 ;ﬁiﬁiégi@iﬁ;ﬁﬁas para varidndas Ldal
3000 783 2 58 1 1000 1 e _, -
3001 778 3 58 1 1005 1 Sl e Bl
3002
3003 |Média 293 3917 0.97 335.12 0.53 0.86 0.00 0.00 [ |
3004 Moda 200  25.00 1.00 510.00 1.00 1.00 0.00 0.00
3005 Mediana 200  40.00 1.00 255.00 1.00 1.00 0.00 0.00
3006 Desvio 173 9151 017 372.16 0.50 0.34 0.00 0.00
3007 Amplitude 7.00  44.00 1.00 4000.00 1.00 1.00 0.00 0.00
3008
3009
3010 E
WAy H[t=1] t=0 /F3 . IER! Il [T
Pronto | |[Elo 1405 (=) [ F)



X9 - |= 2 4 " Ry o EP 22
ﬂm o m Construa um histograma para a variavel “renda per capita oL
# - = . =; : - E__j - 7 T T '"‘T"' I AutoSoma * ,f\? F
B2~ Calibri - = Quebrar Texto Automaticamente éeral = ‘ —id =) | _r“ _EJ j L 1‘1 | ,‘ﬁ
PR Bl i i (B i i et fomat e i e O o
Area de Tran... Alinhamento = Mimero 1 Estilo Células Edicdo
D2 - Jx =
A B c | b | E F G H 1 1 K L M N o P a R 5 T ulE
1 | Bloco Freqiiéncio cumulativo B
2 | 0 166 5.53%| | i
3 200 1118 42.80% Histograma
a a00 842 70.87%
5 600 523 88.30%
6 800 186  94.50%
7 1000 60  96.50% 1000 - - - - PO — —
8 1200 35 97.67% /.-—-'."_. -
9 1400 16 98.20% ||
10 1600 12 98.60%
1 1800 8 98.87%
12 2000 8 99.13% 8
13 2200 1 99.17% @ -
14 2400 3 99.27% g
15 2600 7 99.50% i
16 2800 a4 99.63%
17 3000 1 99.67%
18 Mais 10 100.00%
19
20
71
2 L — — - = —| 0.00%
23 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 : 2400 2600 2800 3000 Mais
24 Bloco
25 L
26 m Freqiéncia s umulativo
27 A
o nle A construgdo de histogramas tem carater preliminar em qualquer estudo estatistico, e € um importante indicador * -

da funcado de distribuicdao de probabilidade de dados
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INTERVALO DE CONFIANGCA

Em avaliacdo econdmica, com frequéncia desejamos saber se a media
populacional de um indicador de impacto difere entre os grupos de
tratamento e controle. Como trabalhamos com amostras, a ferramenta
adequada para esta analise é o “intervalo de confianca”

Para introduzir a ideia de “intervalor de confianca”, um bom exemplo
comeca por lembrar que em épocas de eleicdo seguido lemos noticias do
tipo: o candidato Fulano tem 50% da intencdes de voto, com margem de
erro de 2% para cima e para baixo. Ou seja, espera-se gue o candidato
tenha de 48% a 52% dos votos com algum nivel de confianca

Para entender como podemos construir intervalos de confianca,
precisamos entender dois resultados importantes em estatistica: o
primeiro é a chamada “Lei dos grande numeros” (LGN); e o segundo é o
“Teorema do Limite Central” (TLC)
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LEI DOS GRANDES NUMEROS

* A LGN éintuitiva. Ela nos diz que, sendo u a média

n -
populacional de uma variavel aleatéria, y = %y‘ — lLSe

n — N (quanto maior a amostra, mais a média amostral estara
proxima da média populacional)

 Mais do que escrevern — N, é comum se apresentar nos
livros o resultado n — oo, chamado de resultado assintotico.

Mas a ideia € a mesma: quanto maior a amostra, mais a média
amostral estara proxima da média populacionall
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TEOREMA DO LIMITE CENTRAL E A DISTRIBUICAO NORMAL

* Adistribuicdo normal € uma das mais importantes distribuicdes de probabilidade
e O Teorema do Limite Central (TLC) postula que, numa populagéo de tamanho N,
se voce retirar A amostras de tamanho n, vocé verificara que s ~N(O 1),

a

ondea = 1,2, ..., A indica a amostragem. S, = /\/ﬁ é o0 desvio padrdo de x,

/\ A representacdo formal é N (i, 0'2)

A distribuicao é simétrica

Média = Mediana = Moda

B -2 —a il G 2g 3

| E () |

e SedE, —
e 99,73%

N
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INTERVALO DE CONFIANCA: CONECTANDO ALGN EO TLC

Voltando para o exemplo das eleicOes. Usando técnicas de
amostragem, que nao serao abordadas aqui, os institutos de pesquisa
primeiro definem um tamanho n para atender a LGN

Em seguida, perguntam ao eleitor i se ele votara no candidato.
Marcando y; = 1 para o caso afirmativo e y; = 0 para o caso contrario

Entdo, pela LNG sabe-se que Yy, — i, onde a é a amostragem, y, € 0
percentual de intencdes de voto nesta amostragem e i € a verdadeira
(e desconhecida) votacao (e.g., 50%)

Para calcular a margem de erro, usa-se o TLC observando-se que

Z, = y‘; equez,~N(0,1)

Pelas caracteristicas da distribuicao normal ocorre que:

Pr(va—2' S <1< 7o+ 7 %)= a%

54



INTERVALO DE CONFIANCA E DISTRIBUICAO NORMAL PADRAO

Pelas caracteristicas da Normal Padrdo sabemos que com a% de confianca um valor
Z, encontra-se no intervalo [—z"; +2z"| (valores tabelados)

z,~N(0,1)=>Pr(-z'<z,<z") = a% Com um pouco de
. Ya— U . manipulagdo algebrica
Pr <_Z < 0'/ =z > = a% podemos determinar com
Vn a% de confianca que u
Pr( - o <y <z o ) av se encontra no intervalo
< —u<zt—| = a%
v Vn ¥ 7" Zi¥a + 2
o o
Pr <—ya —Z'—==<-—u<s -y, +7z —) = a%
n Jyn
Pr|y i <u<y,+2z* 7 0/
T —Z  —<u< z — | =a%
ya \/ﬁ ” ya \/ﬁ

55



INTERVALO DE CONFIANCA E DISTRIBUICAO ¢

Existe um problema de ordem pratica para se determinar
com a% de confianca que u se encontra no intervalo
— o __ o . / .
-z —; Y, + 7" —]. Esse intervalo esta escrito em
[ya \/ﬁ)ya \/ﬁ
funcao de o, o desvio padrao populacional, que é

desconhecido do pesquisador
Felizmente, sabemos que o TLC também vale para a
estimativa amostral do desvio padrao, S. E neste caso

podemos determinar com a% de confianca que u se

S

. g k = *i k
encontra no intervalo [ya —t \/ﬁ’y“ + \/ﬁ]. Onde t

sao os valores tabelados da distribuicao t
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INTERVALO DE CONFIANCA E TESTE DE HIPOTESES

* Sabendo que com a% de confianca que i se encontra

. _ L S = . S N
no intervalo [ya —t N Yot t \/ﬁ]’ entao podemos

testar a hipotese de que u seja um determinado valor
e Por exemplo, se queremos testar a hipotese de que
u = 0, basta observar se 0 pertence ao intervalo

_ . S _ . S
ICyo, = [ya —t ﬁ;ya +1 ﬁ]
v Se 0 € IC 40, ndo podemos rejeitar a hipotese de
queu =0
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INTERVALO DE CONFIANCA E TESTE DE DIFERENCA DE MEDIA

 Quando desejamos saber se a média de uma variavel aleatoria €
diferente entre dois grupos (homens e mulheres, atendidos e
ndo atendidos pelo projeto social etc.), ndo basta comparar os
valores das duas medias para saber se ha diferenca. Por qué?
Porque essas medias sao médias amostrais e, portanto, sao
variaveis aleatorias

* E preciso saber se essas médias s3o estatisticamente diferentes
a um dado nivel de confianca

 Um procedimento simples de teste consiste em construir dois
intervalos, um para cada grupo, e verificar se o limite superior
de um esta descolado do limite inferior do outro
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Exercicios sobre inferéncia

estatistica:

Novamente usaremos o arquivo

o V74
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Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisdo Exibicio Acrobat N 7 Bl
= 55 Calibri -l cx == Geral - z_ ’i‘”msomav et \;fa—

Area de Tra_n/... 7 Fonte | Alinhamento | Muamero - .E.si‘ilo-.“ .. N | Células | E;igﬁ.o- .
MODO.UNICO - ¥  fo| =INT.CONFIANCA.T(5%;B3006;3000) >

A B e D E F G - | J K L M 3

3l ID escolaridade idade luz renda_pc tratado conjuge tempo tra_tem

2997 807 2 58 1 633 1 1 0 0

2998 808 2 58 1 765 1 0 0 0

2999 775 7 58 1 925 1 1 0 0

3000 783 2 58 1 1000 1 i | 0 0

3001 778 3 58 1 1005 1 1 0 0

3002

3003 |Média 2.93 S840 97 33512 0.53 0.86 0.00 0.00

3004 Moda 2.00 25.00 1.00 510.00 1.00 1.00 0.00 0.00

3005 Mediana 2.00 40.00 1.00 255.00 1.00 1.00 0.00 0.00

3006 |Desvio 1.731 11.51 0.17 372.16 0.50 0.34 0.00 0.00

ﬂ_ﬁ\mplitude 7.00 44.00 1.00 4000.00 1.00 1.00 0.00 0.00

M!Int =INT.CONFIANCA.T(5%;B3006;3000)

3009 |nf INT.CONFIANCA.T(alfa; desv_padrio; tamanha) |

3010 Sup

3011

3012 " S .

3013 A fungdo INT.CONFIANCA.T computa o valor t* —, onde vocé informa o

3014 \/ﬁ l%

~oote=le njvel de significancia 1 — a%, no exemplo 5%, e o programa usa o valor =1

Edita |

tabelado de t* para este nivel de confianca/significancia
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PR B RS R DDM .xlsx - Microsoft Excel o B E3

Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicdo Acrobat & 9 o eE E3
T2y 5 [ PRy .
j * Calibri =l ~|A A= E[; B S Quebrar Texto Automaticamente | | Geral - EH:,‘, % / ilﬁ- ? || % Autctema % ﬁ
- 3~ , : @ Preencher ~
Colar N I § -~ 4 H H 2 2 H Formatar  Estilos de | Inserir Excluir Formatar Classificar Localizar e
= $ - E possivel aceitar a hipotese de que a média da renda mewda- caum- | o e m | QUmpar Fitrare seiedonare

Area de Tran... | Fi

3002 -~ per capita da populac3o é de RS 3407 g
A B c | D E F G Ho ) K | L [ m [F

Estilo | Células | Edicda

1 ID escolaridade idade luz renda_pc tratado conjuge tempo tra_tem
22971 < = o8 - = ! 0 9 Observe que os intervalos
2998 808 i 58 i 765 il 0 0 0 L L.
999 775 = 58 1 925 1 1 0 o das ultimas duas varaveis
3000 783 7 58 1 1000 1 1 0 0 ndo puderam ser
233; 778 3 58 1 1005 1l I 0 0 Computados, Ja que
3003 Média Z2E 3007 Q7 2 0.53 0.86 0.00 0.00 estamos trabalhando
3004 Moda 200 2500 1.00 510.00 1.00 1.00 0.00 000 apenas com o primeiro
3005 Mediana 2.00 40.00 1.00 255.00 1.00 1.00 0.00 0.00 perl'odo de tem PO
3006 Desvio 175 11.51 SRl 2Pl 0.50 0.34 0.00 0.00
3007 Amplitude 7.00 44.00 1.00 4000.00 1.00 1.00 0.00 0.00
s00sme | 006 041 001 1332 002 001 ANOMI #NUMI
3009 Inf 2.87 38.75 0.96 321.80 oS 0.85 #NUM! #NUM!
3010 Sup 2.99 39.58 0.98 348.45 0.55 0.88 #NUM! #NUM!
3011 e
3012 N
3013 Em seguida vocé cria os limites superiores e inferiores do intervalo... a
3014
S S ——— |
Pronto | pu— )

Yot —;Yg +—
ya \/ﬁ ya \/ﬁ
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@l H9-0-|= Aicrosoft Excel o BP 2R
m Pagina Inicial Inserir Layou Ago ra Va m OS fa Ze r a |gu n S &a 9 o @ &
T = ' ElEl _" X . e it = A =h &l wordart - TC Equacio ~
M j I—I _JJ L|‘} 1 teSteS de d Ife rengas de . ; s = _'| . @" J ; |2% Linha de Assinatura ~ | £ Simbolo
Tabela Tabela | Imagem Clip-Art Formas Sr 15 Linha Coluna Ganhos/Perdas | Segmentacdo | Hiperlink Caixa Cabealho ;
Dindmica ~ - 7 . &= de Dados de Texto e Rodapé ' Objeto
Tabelas Tlustragde m e d I a u S a n d O O Minigraficos Filtro Links Texto Simbolos
13001 - (= £ . ¥
assistente de Tabela -
A A G H I J K L M
1 ID escoli DI N é m | ca pa raa 0 conhjuge tempo tra_tem
2997 807 1 1 0 0
2998 808 construcao de estatisticas 1 20
2999 775 e @l £ 1 e
e = e diferentes grupos > s
3001 778 3 58 1 1005 1 " Usar uma fonte de dados externa
3002 Escolher Conexao... |
3003 Média 293 39.17 0.97 335.12 0.53 0. e o
B — Escolha onde deseja que o relatério de tabela dindmica =&ja colocadoe ————
3004 Moda 2.00 25.00 1.00 510.00 1.00 1. # wovaPlanira
3005 Mediana 2.00 40.00 1.00 255.00 1.00 1. ¢ BlanihaExistente
3006|Desvio 1.73 11.51 017 372.16 0.50 0. = il
Amplitude 44.00 1.00 4000.00 3k ) |,
=
|
WAy t=1] t=0 /¥ 7 IEN! Il | b

Aponte |

| B 180% (C——t—it]
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FAE™ B RS R DDM.xlsx - Microsoft Excel
Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicdo Acrobat Opgdes | Design [~} 9 o OE2
MNome da Tabela Dindmica: Campo Ativo: "E } l y ‘ |:| |g . I} ._Jf} Limpar ~ LJSJ ﬂg Grafico Dindmico @ Lista de Campos]
Tabela d:namlcal conJPuge. : . o 3 7 l {|a::.ifi.:a|- Tk e e e e _:d? Selecionar - e —ﬁ FE!'IEI!'I]EI'It%IS -L:L—I- 5| Botdes +/-
ﬁ Opcoes - ¥ Configuracies do Campo = grupar Campo I de Dados ~ - de Dados~ | sy Mover Tabela Dindmica - =P Teste de Hipdteses [ﬂ Cabecalhos de Camposl
Tabela Dindmica Campo Ativo Agrupar Classificar e Filtrar Dados Acdes Ferramentas i Mastrar -
A3 - Jx | Rétulos de Li_nha =
‘ A ‘ B C D E IA Lista de campos da tabela dinami > X
7 | Escolha os campos para adidonar ao relatdrios Ij;h % |
3 |R6tu|os de Linha .|Contagem de idade Média de idade DesvPad de idade EID .
4 10 410 37.25853659 11.77152039 [# idade
S 1 2590 39.46872587 11.44012182 S'r“;dajc
6 Total Geral 3000 39.16666667 11.50905622 Otratade
7 [ conjuge
[ tempo
8 [ tra_tem
£l
10 . . . L4
11 Posicione na linha a variavel
12 . . .. . .
Arraste os campos entre as dreas abaixo:
13 q u e I n d I Ca O e Sta d O C IVI | d a “F Filtro de Relatdrio 7 Rétulos de Coluna
a2 H ¥ Valores =
14 mulher: “1” se vive com um
15 N . II ,’ / .
16 conjuge e “0” no caso contrario
17 {# Rétulos de Linha % Valores
(d eta | h e S p . 1 7 2 ) conjuge - Contagem de idade o
18 Média de idade -
19 DesvPad de idade x
2 * O sttt
i Adiar Atualizacd L t Atualiza
W4 » W[ t=1] Plan3 /t=0 ~¥J 7 4] I ¥ e e i B

Pronto |

|[E@m 10w o0

{+]
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Testaremos a hipotese de diferenca de idade média entre mulheres que
" vivem e nao vivem com um conjuge. Para tanto, precisamos pedir ao m:j;f
1 2 assistente de Tabela dinamica para nos reportar o numero de @

Colar ssificar  Localizar e
iltrar = Selecionar=

e ObServacdes, a média de idade e o desvio padrdo por grupo, para que .

L4

. _ . « S .
possamos construir o intervalo [ya —t \/ﬁ,ya + \/ﬁ] K |E

G6

:Rétulos de Linha [~ |Contagem de idade Média de idade DesvPad de idade /Int
0 410 37.25853659 11.77152039
1 2590 39.46872587 11.44012182

1
2
3 Inf Sup
4 )
el
i!Tntal Geral 3000 39.16666667 11.50905622
7
8
9
10

36.12  38.40
39.03 3991

372 384
36,1 | ‘
i e >

. ! IDADE
15 390 39,4 39,9

18 O limite superior de um esta descolado do limite inferior do outro. Assim, com 95% de confianca, =
2 3o se pode rejeitar a hipdtese de que a média de idade do grupo com cdnjuge é maior >

[EEm wee = U @




# 4~ . Retorne agora para base de dados completa do programa “Mulher do

|

S Futuro”. O exercicio € construir intervalos de 95% de confianga para
meédias da renda per capita “antes versus depois” e “tratamento versus

simbolos

. controle” do programa. ' :

Tabelas

L] A | B ol D E E G H 1 1 K [ M N (0] P Q R S T u IA
1f o _E'aél'a'ri'& ad idade = luz renda_pc tratado conjuge tempo tra_tem | =
2 E 567 2 14 0 85 o 1 0 DE
20! 585 2 14 A 128 ] i ] iy
4 571 i 14 i 255 0 0 0 DE
5 E 628 2 14 1 285 0 1 0 o
6 E 626 1 14 1 316 o 1 o DE
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Exercicio complementar



Considere uma pesquisa eleitoral onde perguntam ao eleitor i
se ele votara em determinado candidato, marcando y; = 1
para o caso afirmativo e y; = 0 para o caso contrario. Logo,
trata-se de um experimento Bernoullicomu = p e

o= \/p(l — p). Considere que se perguntassem a todos os

eleitores o candidato teria 60% das intensdes de voto, ou seja,

p = 0, 6. Simule 1.000 amostragens de 100 eleitores e

_ Ya—H _ Ya—0,6
/i \/0,6(1—0,6)/100

variavel para, outra vez, verificar a validade do TLC. Compute a
meédia e o desvio padrao de z,,. Eles se aproximam de O e de 1,
respectivamente? Qual a razao disto?

compute z,, . Faca um histograma desta
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CONTRAFACTUAL

* O problema central da area de avaliacao de programas é construir
o contrafactual do grupo tratado pelo programa

* Na forma mais simples de apresentar o problema, podemos pensar
gue qualquer individuo esta sempre em uma de duas situacoes
mutuamente excludentes: ter sido ou nao ter sido tratado

* |dealmente, o melhor grupo de comparacao para os individuos
tratados seria formado pelos mesmos individuos na situacao em
gue eles nao fossem tratados. Contudo, claramente nao é possivel
observar os mesmos individuos na condicao de tratados e de nao
tratados ao mesmo tempo
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CONTRAFACTUAL, GRUPO DE CONTROLE E RESULTADO POTENCIAL

O desafio do avaliador € encontrar um grupo de
individuos que represente adequadamente a situacao
de ndo tratamento, ou seja, um grupo que funcione
como um bom contrafactual do grupo tratado,
chamado de grupo de controle

Um elemento crucial para um bom entendimento
desse arcabouco é ter sempre em mente a potencial
existéncia de uma situacado contrafactual

Por isso usamos o nome de “Modelo de Resultados
Potenciais” para o que veremos dagui a pouco
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METODOS INGENUOS DE COMPARACAO

* Antes de apresentarmos formalmente o Modelo de Resultados
Potenciais, vale a pena analisar dois métodos “ingénuos”,
porém amplamente utilizados por nao especialistas para
construir o grupo de controle

v" O primeiro é baseado na comparacio do que ocorre com o
grupo de tratamento antes e depois da intervencao

v" O segundo consiste em comparar o grupo que escolhe passar

pelo programa com um grupo que decide nao participar da
intervencao

 Como veremos, esses metodos dificilmente sao capazes de
fornecer o impacto do programa
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COMPARANDO OS TRATADOS ANTES E DEPOIS

Considere uma situacao em que um programa de treinamento
profissional foi oferecido para trabalhadores de baixa
escolaridade numa certa localidade

Esse programa consistia de um curso ministrado por pessoal
especializado e tinha como objetivo aumentar o rendimento do
trabalho dos participantes

Um pouco antes do comeco do programa, todos os
participantes responderam um questionario que levantou
informacdes sobre suas caracteristicas socioecondmicas,
incluindo a situacao de emprego e rendimento laboral naguele
momento
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COMPARANDO OS TRATADOS ANTES E DEPOIS (CONTINUAGAO)

Suponha que o rendimento médio do trabalho para todos os
individuos que entraram no programa de treinamento foi de RS 1.000

Um ano depois, os mesmos tipos de informacdes foram novamente
coletadas com todos os participantes do programa. O rendimento
médio encontrado nesse segundo momento foi igual a RS 1.100

Alguns diriam que o efeito do programa foi de RS 100, o que equivale
a um aumento de 10% no rendimento meédio inicial. Mas sera que
podemos afirmar que esse foi o verdadeiro efeito do programa?

Para responder essa pergunta, temos que nos questionar se o grupo
de tratamento antes do programa representa o contrafactual
adequado para a situacao de nao tratamento depois do programa
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COMPARANDO OS TRATADOS ANTES E DEPOIS (CONTINUAGAO)

e Existe uma série de fatores que podem ter afetado o rendimento
médio do grupo tratado além do programa

e Por exemplo, é possivel que a situacao do mercado de trabalho da
localidade onde residem os participantes do programa tenha
melhorado ao longo do tempo entre as coletas das informacdes

* A menos que possamos controlar a influéncia do mercado de
trabalho e de todos os outros fatores que afetam o rendimento
médio do trabalho, a simples comparacao entre o que ocorre com o
grupo de tratados antes e depois do programa nao identifica
corretamente o efeito causal de uma intervencao
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COMPARANDO OS TRATADOS ANTES E DEPOIS (CONTINUAGAO)

Rendimento Médio (RS)
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COMPARANDO OS TRATADOS COM OS NAO TRATADOS

e Qutra pratica “ingénua” € a que compara o grupo de tratados diretamente
com um grupo de ndo tratados. Apenas por nao ter passado pela intervencao
nao significa que o grupo de nao tratados representa bem o que ocorreria
com o grupo de tratamento caso este nao tivesse sido tratado

* As principais raz0es para isso estao relacionadas com as diferencas nas
caracteristicas observaveis e ndo observaveis (pelo avaliador). E possivel que,
mesmo gue 0s grupos sejam parecidos em atributos observaveis (género,
idade, escolaridade, renda familiar etc.), eles difiram em atributos nao
observaveis (habilidades, motivacao, esforco etc.)

* Na medida em que muitas das caracteristicas podem afetar a variavel de
resultado sobre a qual se quer medir o impacto, o uso da comparacao direta
entre 0s grupos nao necessariamente mede o efeito causal do programa.
Afinal, as diferencas nas caracteristicas ndo observaveis poderiam estar
misturadas ao efeito do programa
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O ARCABOUCO DE RESULTADOS POTENCIAIS

e Paraapresentar o arcabouco de modo formal, utilizaremos o algarismo “1”
para denotar a situacao em que o individuo é tratado e o algarismo “0” para a
situacao contrafactual na qual esse mesmo individuo nao é tratado

e Estamos interessados em avaliar o impacto de um programa (e.g., um
programa de qualificacdo de mao de obra) sobre uma variavel de resultado
(e.g., o rendimento do trabalho)

* Denotando por y essa variavel, podemos pensar que seu valor para individuo i
sera y;(1) caso ele esteja na situacdo de tratado, mas poderia assumir, pelo
menos potencialmente, o valor y;(0) caso ele ndo seja tratado

* Avantagem da formalizacao € explicitar gue cada uma das situacoes esta
associada a um resultado potencialmente distinto para um mesmo individuo.
Assim, se fosse possivel observar o individuo nas duas situacoes, a diferenca
B; =vy;(1) —y;(0) seria o impacto do programa para i
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O ARCABOUGO DE RESULTADOS POTENCIAIS (CONTINUACAO)

* Seja T; uma variavel discreta que assume valor igual a 1 se o individuo
participa do programa e valor O caso ele ndo participe. Trata-se, portanto, do
gue chamamos de uma variavel binaria (ou dummy, em inglés), cujos valores
unitario ou nulo podem depender da decisdo do individuo de participar ou nao
da intervencao, respectivamente

* Dado o apresentado até aqui, podemos expressar a equacao de resultados
potenciais como:

Eqg. (5) da p. 41

Cada “x” é uma covariada (um atributo

Yi = TiYi(l) + (1 _ Ti)yi(o) observavel que pode explicar parte do

y;(0) + T;(y;(1) — y;(0)) indicador de resultado), e “epsilon”
representa os fatores nao observaveis
yi(0) + B;iT;

g + A1 Xq1; + -+ adgXgi + &+ B;iT;
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ATT

 Em geral, estamos interessados em computar o que se costuma
denominar de efeito médio do programa sobre os tratados
(EMPT ou ATT, do inglés average treatment effect on the treated)

ATT = E[y;(1)|T; = 1| — E[y;(0)|T; = 1] = E[B;]

v Onde E|[---| é o operador “esperanca matematica”

* O problema enfrentado pelo avaliador na estimacao do ATT é
que ndo se observa y;(0)|T; = 1, logo ndo se observa

E[y;(0)IT; = 1}
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VIES DE AUTO SELECAO

 Por outro lado, é possivel observar y;(0)|T; = 0

* Notando isso, ingenuamente o avaliador pode tentar substituir
E[y;(0)|T; = 1] por E[y;(0)|T; = 0] na estimacdo do ATT,
viesando a estimativa do resultado

ATT = E[y;(1)|T; = 1] — E[y;(0)|T; = 1]
ATT = E[y;(1)|T; = 1] — E[y;(0)|T; = 0] + E[y;(0)|T; = 0] — E[y;(0)|T; = 1]
ATT = E[y;(1)|T; = 1] — E[y;(0)|T; = 0] + E[y;(0)|T; = 0] — E[y;(0)|T; = 1]

viés

e Este vies também é chamado de “viés de auto selecao”
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VIES DE AUTO SELECAOQ: EXEMPLO

Considere uma situacao em que um programa de treinamento
profissional

y; € o salario observado ap6s o treinamento

Existe uma variavel ndao observada, x;, que representa “motivacao”. Se
x; = 1 oindividuo é motivado, e se x; = 0 o individuo ndo € motivado

Considere que apenas individuos motivados busquem o treinamento.
Entao ocorre que
E[y;(0)|T; = 0] — E[y;(0)|T; = 1] =

vies
E[y;(0)|x; = 0] — E[y;(0)|x; = 1]

vies
Portanto, se o individuos motivados tiverem salarios maiores (na média),
existira um viés de auto selecao
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Exercicios do Cap. 2



Um jornal de grande circulacdo apresentou numa matéria um grafico com a série histérica da
incidéncia de diarreia em criancas de certo municipio. O grafico mostrava que a incidéncia de
diarreia permanecia inalterada e a matéria dizia que o programa de saneamento do governo nao
teve nenhum impacto sobre a doenca. Essa afirmativa do jornal esta correta? Por qué?

O prefeito de uma capital implantou um programa de alfabetizacdo de adultos no terceiro ano de
seu mandato. No ano seguinte, em campanha eleitoral, ele comparou a taxa de analfabetismo da sua
cidade com a do interior do estado para mostrar que o programa era um sucesso. Seria o interior do
estado um bom grupo de controle para avaliar o programa implantado na capital? Discuta.

Qual é a mais importante funcao do grupo de controle em uma avalicao de impacto?

Tipicamente, a escolha do curso universitario € uma decisdao que envolve uma analise sobre as
motivacdes, interesses, aptiddes, os custos pessoais e financeiros de fazer o curso, além de uma
previsao sobre a renda que a profissao escolhida pode oferecer no futuro. Tomando o curso
universitario como um programa (de treinamento), responda os seguintes itens:

* Seria o rendimento do trabalho de pessoas com ensino superior influenciado por
caracteristicas normalmente ndo observadas pelo avaliador? Cite algumas dessas
caracteristicas.

* Aescolha por entrar em certo curso universitario equivale a decisao de participar de certo
programa. Seria essa decisao correlacionada com o rendimento futuro do trabalho dos
formados?

* Qual o principal tipo de problema que pode surgir se compararmos
diretamente os rendimentos do trabalho dos estudantes formados
em diferentes cursos?
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METODO DE ALEATORIZACAO

e O principal problema da avaliacdo é encontrar um grupo de controle
gue represente adequadamente o contrafactual do grupo tratado

e Asituacao contrafactual pode ser bastante bem aproximada pelo uso
do método de aleatorizacao. Este método, muitas vezes chamado de
método experimental, é baseado na selecdao aleatoria dos que farao
parte dos grupos de tratamento e controle

e Quando bem implementado, o mecanismo da aleatorizacdao fornece
um balanceamento satisfatorio tanto das caracteristicas observadas
guanto das nao observadas das unidades que compdem os dois grupos

e Por construcdao, o método permite criar uma situacao na qual nao ha
correlacao entre ser ou nao tratado e os atributos das unidades de
observacao

e Assim, o problema do viés de auto selecao é mitigado
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ALEATORIZAGAO TENDE A ELIMINAR O VIES DE AUTO SELECAO

* Pela propria natureza da aleatorizacao, as esperancas
condicionais serao idénticas as esperancas nao condicionais

* Portanto ocorre:

E[y:(0)IT; = 0] — E[y,(0)|T; = 1] =

o

viés

E[y;(0)] — E[y;(0)] =0

92



CUSTOS DA ALEATORIZACAO

* Por conta de fatores éticos, financeiros e técnicos o método de
aleatorizacao esta longe de ser o predominantemente utilizado

 Sem duvida, ndo se cogita utilizar aleatorizacao para casos de
intervencdes de ampla escala (e.g., programas de vacinacao), ou para
publicos-alvo muito especificos (e.g., pessoas com algum tipo de
deficiéncia). No entanto, ha pelo menos duas situacdes importantes
em gue esse problema ético ndo se coloca:

v Quando existe escassez de vagas para atender toda a demanda do programa.
Nessa situacao, pode-se inclusive justificar o uso da aleatorizacao como o critério
mais justo de alocacao das vagas existentes entre os candidatos ao programa

v Quando os recursos do programa sao limitados e, apesar de se planejar atender
toda a populacdo-alvo ao final da implementacao, so € possivel incluir os elegiveis
ao longo do tempo. Em casos como esse, ninguém sera
privado de participar do programa; o que se aleatoriza é
somente a ordem com que os elegiveis entram no programa
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Exercicios sobre aleatorizacao
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OBSERVACOES SOBRE O EXERCICIO

* Porgue ndo observamos exatamente a estimacdo do ATT de RS 1.0007?
Porque mesmo aleatorizando o processo de selecado, ainda existe a
probabilidade de termos mais (ou menos) pessoas motivadas na selecao.
Entdo o ATT estimado recebe um pequeno efeito do fator “motivacao”

e Pela Lei dos Grandes NUmeros, conforme aumentarmos os tamanhos dos
grupos de tratamento e controle o ATT estimado se aproximara dos RS
1.000

e Pelo Teorema do Limite Central, se retirarmos seguidos e diferentes
grupos de tratamento desta populacao, a média do ATT estimado se
aproximara dos RS 1.000

* Quanto maior o efeito do tratamento em relacao ao efeito da motivacao,
mais o ATT estimado se aproximara dos RS 1.000
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SUMARIO DO CURSO

1. Conceitos-basicosem-avaliacdo-deimpacto

4. Econometria: revisao do modelo de minimos quadrados

5. Desenho de uma avaliacao para uma politica

6. Modelo de Diferencas em Diferencas

7. Técnicas de Pareamento

8. Estudo de caso e aplicacdes de diferentes técnicas economeétricas
9. Discussao sobre os trabalhos de conclusao de curso

10. Revisao de matematica financeira
11. O Calculo do Retorno Econdmico
12. Conclusao do curso: apresentacao dos trabalhos
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OS RESULTADOS POTENCIAIS E A ANALISE DE REGRESSAQ

* No modelo de resultados potenciais temos y; e T; como um indicador
de resultado e uma dummy gque indica “tratamento”, respectivamente.
Lembre-se da aula passada que o modelo é baseado na seguinte
equacao:

yi=T;y;(1)+ (1 —-T;)y;(0) =y;(0) + T;(y;(1) — y;(0)) = y;(0) + B;T;

* Definimos que o valor de y para individuo i sera y;(1) caso ele esteja
na situacao de tratado, mas poderia assumir, potencialmente, o valor
y;(0) caso ele ndo seja tratado. Assim explicitamos que cada uma das
situacOes esta associada a um resultado potencialmente distinto para
um mesmo individuo e, se fosse possivel observar o individuo nas duas
situacdes, a diferenca f; seria o impacto do programa para i
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EXEMPLO DE ESTRATEGIA DE IDENTIFICAGAQ

Como a variavel estudada assume o valor y;(0) caso o individuo ndo seja
tratado, ela sera funcdo apenas de caracteristicas especificas dele. Por
exemplo, suponha um contexto de treinamento profissional, onde y;(0)
seria o salario do individuo. O salario deve variar em funcao atributos
observaveis (género, idade, escolaridade, renda familiar etc.) e atributos
nao observaveis (habilidades, motivacado, esforco etc.)

Para simplificar, suponha que exista um saldrio minimo dado por e (RS). E

que o salario em média aumente em a4 (RS) para cada ano de
escolaridade x4; (que assume os valores x1; = 0,1, 2, ...)

Suponha também que a escolaridade € o Unico atributo observado pelo
pesquisador, e que escrevemos um indice g&; representando todo o mais
gue ndao observamos

Nestas condicdes, o pesquisador pode definir o seguinte
modelo: yl(O) =g+ aq1Xxq; + &;
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EXEMPLO DE ESTRATEGIA DE IDENTIFICAGAO (CONTINUAGAO)

 Sob a hipétese de que y;(0) = ay + a1x4; + &;, 0 salario dos individuos
(tratados ou nao tradados pelo programa) deve ser representado pela

seguinte equacao:
yi =Yi(0) + BiT; = ag + ayxq; + & + B;T;

* Para simplificar, faz-se a hipotese adicional de que o impacto do programa
é igual para todos os individuos, ou seja, f; = 8 para qualquer individuo
da populacdo. Assim, a equacao acima se transformara na equacao (5) da
p. 41 do livro. Onde B é 0 ATT do programa

Yi=ap+ ayxq; + pT; + &;

* Na sequencia da aula nos dedicaremos a entender a técnica dos “minimos
quadrados”, que usaremos para calcular de ag, a1 e B e verificar se nossas
hipoteses de fato mimetizam a realidade, ou seja, se
construimos uma boa “estratégia de identificacao”
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CONSIDERACOES SOBRE AS LIMITACOES DO METODO

O uso do método da regressao linear que veremos a seguir possui duas

grandes limitacdes na avaliacao de impacto:

v' A primeira, discutida em seguida, é que ele mede efeitos de correlacdo entre
a variavel de tratamento (T';) e a variavel de impacto (y;). Entdao a conclusao

sobre a causalidade dependera da razoabilidade das hipoteses feitas na
estratégia de identificacao (que nem sempre sao testaveis)

v' E asegunda, que é vista em cursos avancados de econometria, € que a
analise de regressao pressupde a auséncia de correlacdo entre g; e todos os
outros regressores (x; e T;). Se essa hipotese for violada, as estimativas dos
parametros ag, a1 e B serdo viesadas

Quanto a esta segunda limitacao, as técnicas de “diferencas em
diferencas” e “pareamento”, que serado vistas nas proximas aulas, tem o
proposito de resolver a questao
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PROGRAMA “BRASIL MELHOR”

O programa “Brasil Melhor” — ficticio — visa melhorar o desempenho
escolar dos alunos do ensino fundamental. Esse programa foi
desenvolvido com alunos da Escola Estadual Jodo dos Santos. O
desenho do programa nao abrangia a sua avaliacao de impacto que
foi implementada apds um ano de seu funcionamento. Dessa forma,
so foi possivel obter informacdes em um momento no tempo — depois
do programa implementado. O banco de dados “ex2” apresenta
informacdes sobre a nota no exame de proficiéncia realizado em toda
a escola fundamental, a participacdo no programa, 0 sexo, a Cor e 0S
anos de estudos da mae do aluno.
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GRAFICO DE DISPERSAO E IDEIA DE CORRELACAO

* QObserve no arquivo “PSM1” que a nota média dos alunos
é de 83,6

* QObserve também que neste arquivo podemos observar a
escolaridade da mae

e Podemos melhorar a nossa ideia de “nota média” ao
observar que existe uma correlacao entre a nota e a
“escolaridade da mae”? Se “nota média” e “escolaridade
da mae” forem covariadas podemos!

 Facamos um grafico de dispersao entre a nota do aluno e
a escolaridade da mae
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CAUSALIDADE

e Casualidade (também referida como causacao) é a relacdo entre
um evento (a causa) e um segundo evento (o efeito ), em que ©
segundo acontecimento é entendida como uma consequéncia do
primeiro

* No exercicio que acabamos de fazer, estamos pressupondo que
exista uma relacao causal entre a escolaridade da mae e a nota
da crianca. O acontecimento pressuposto, por exemplo, é que
em média maes com maior escolaridade ajudam os filhos com as
tarefas escolares e assim eles conseguem melhorar seu
desempenho
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CORRELAGAO E CAUSALIDADE

 Uma importante observacao a ser feita € que a analise de
regressao ¢, em ultima instancia, uma analise de correlacao!

e Se uma variavel causa outra em todo ou em parte (e.g., se a
escolaridade da mae leva a uma maior nota do aluno, ou se
a participacao no programa leva a um aumento de renda)
entao se observara correlacao entre as variaveis

 Porém, observar correlacao entao significa observar
causalidade. Por exemplo, o fato da populacao de cegonhas
estar diminuindo ano apds ano nao € o causador da reducao
da taxa de fecundidade nas sociedades modernas (esta
potencial correlacao so existe nas historias infantis, mas é
um exemplo classico de relacao espuria)
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A IDEIA DE MODELAR UM COMPORTAMENTO REPRESENTATIVO

 Com a ferramenta de ajuste de linha de tendéncia, o Excel esta
usando o método dos “minimos quadrados”. Que € a pedra-
angular da Econometria e de toda analise de regressao!

e Para entendermos a técnica, precisamos pensar um pouco mais
sobre o significado de média

* Todos os conceitos de média refletem a ideia de que existe um
ponto em torno do qual todas as observacdes oscilam

Uma observacao yi = y T gi

qualquer da '\ Um desvio da
variavel aleatoria observagao
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A LOGICA DOS MINIMOS QUADRADOS

* Suponha que vocé detém de n observagdes de y;. Assim, vocé pode tentar

o .. . mog Yy
minimizar um “erro medio” resolvendo o problema Min.y ‘—nl L= ‘—nl Yi 5.

Mas rapidamente percebera que isto nao é possivel sem alguma imposicao
ad-hoc (e.g., que a média dos erros tera de ser zero)

e Alternativamente, vocé pode tentar minimizar um “erro quadrado medio”

. 1'1—1 Siz 1'1—1(yi_y)2 A
resolvendo o problema Min.y “n = == " . E trés resultados

interessantes surgirao sem nenhuma imposicao:

v' A média aritméticay = _Zi=n13’i ;

é o estimador que minimiza o “erro quadrado médio”

: g , . . D Y PT
v’ Eassim, o erro médio serd zero sem precisar impor nenhuma condicéo: === = 0

v' E assim, média aritmética é quem também minimizard a variancia do erro:

n (8 Z?—181')2
. Shast . Min o 2i=1\%i" "7
Min.g ==L _Mm.y =

* Porisso os minimos quadrados sGo um bom critério
de ajuste de médias
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Como o Excel ajustou esta reta? Minimizando a soma dos quadrados do erro em %r A
== relacdo aos dois parametros que definem a reta Cessicar Loalizare
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s W Tete ol s do” 47" apresenta uma série de estatisticas

Obter Dados Externos Conexdes ‘ Analise

F7 - fe v

A B C . [ E

1 RESUMO DOS RESULTADOS Neste curso focaremos nossa analise nos:
2 .. o .
3 Estatistica de regresséo COGfICIenteS, erro padraO, eStathtlca t, e,
4 R multiplo 0.821718911
5 |R-Quadrado 0.675221968 R_Quadrado
6 R-quadrado ajustadc 0.674784851
7 |Erro padrio 2.164328892 | |
8 'Obser\ragﬁes 745
9
10 ANOVA £
11 gl sQ MQ F F de significacdo
12 |Regressdo 1 7235.944818 7235.944818 1544.716311 1.2757E-183
13 Residuo 743 3480.449428 4.684319553
14 Total 744 10716.39425
15
16 Coeficientes Erro padrdo Statt valor-P 95% inferiores = 95% superiores  Inferior 95.0%  Superior 95.0%
17 Intersecdo 76.9871 0.1859 414.0404 0.0000 76.6221 77.3522 76.6221 77.3522
18 estudo_mae 1.3911 0.0354 39.3029 0.0000 1.3216 1.4606 1.4606
1L

20

Pronta

21, Os coeficientes sdo as estimativas e f1 da linha de tendéncia =~

-
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O ERRO PADRAO ASSOCIADO AOS COEFICIENTES

 Relembre que uma das versdes do Teorema do Limite Central

(TLC) postula que, se vocé retirar A amostras de tamanho n,
Xa—H

VOCE verificara que ~t, ondea =1,2,...,A indica a

a

amostrageme §, = S/\/ﬁ é 0 desvio padrao de x,

e Analogamente, 8 é uma estimativa amostral do verdadeiro
parametro populacional 8, e o erro padrao reportado na
planilha de resultados da regressao € o equivalente do desvio
padrao. Ou seja:

v’ B éoequivalente de X, B ~t
v' B éoequivalente de u S0 PRI

v' Eoerropadrdo é o equivalente de S,
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6 R-quadradoajustade  0.674784851 hlpotese nula é HO: ﬁ =0
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10 ANOVA =
11 gl sQ MQ F F de significacdo —
12 |Regressdo 1 7235944818 7235.944818 1544.716311 1.2757E-183 ﬂ_ﬂ t
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O ESTATISTICA t ASSOCIADA AOS COEFICIENTES

~t

{HO:B =0 B
Hl: IB =+ () erro padrio

| {

—t" 0 t”

e A estatistica t deve ser maior (menor) que o valor tabelado t*
 Aregradebolsoé |t*|>2
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O R-QUADRADO

O R-Quadrado é a medida mais popular de ajustamento da reta aos dados.
Com um pouco de manipulacao algébrica podemos deduzi-lo

Yi = Bo+ B1xi+ & = Bo+ B1x; + & =y; + & € Residuo

\ \ Valor esperado

Yi—¥=YVi—¥tE§
Wi —=M> =@ — P> +28F;—y) + (&)*
(i =) =23 —y)* + E(&)*
_ 03— y)? 4 Z(&;—0)*/n
X(y; —¥)? X(y; —y)?/n
5 Variancia do residuo
R =1—

Valor observado

Quanto mais préoximo de
1 o R-Quadrado estiver,
mais bem ajustada aos
dados estara a reta

RZ

Variancia da nota
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REGRESSAO E TESTE DE DIFERENCA DE MEDIAS

Relembre do teste de diferenca da média da idade entre participantes com
e sem conjuge no “Mulheres do Futuro” —arquivo “ex1”

Podemos executar este teste usando uma regressao, ao invés de construir
intervalos de confianca, fazendo y; = By + B1X; + € com y; sendo a
idade e x; uma variavel binaria indicando “conjuge”

Os intervalos que calculamos sdo replicados abaixo (usando o periodo
inicial)

37,2

{ 384
36,1 | ‘
®
| )
| IDADE
390 39,4 39,9

127



DDM.xlsx - Microsoft Excel = B 2

S L e s@oexm
yi = Bo + P1Xx; + € com y; sendo a idade e x; uma
Jutras | Conexde .« 7 . 7 . . . A .
e variavel binaria indicando “conjuge”
A B c | D E F G | H | 3 K | L M 3

1 ID escolaridade idade luz renda_pc tratado conjuge tempo tra_tem
2984 787 2 58 1 400 1 1 0 0
2985 795 3 58 1 403 1 1 0 0
2986 805 2 58 1 475 1 2]
2987 801 2 58 1 500 W @
2988 796 4 58 1 500 1 e | _Cenceler |
2989 816 7 58 1 503 1 P ] S muda_|
2990 792 1 58 1 507 1 I Wveldeconfana |55 %
2991 797 1 58 1 510 1) [ —
2992 817 2 58 1 510 1 i [ =
2993 815 3 58 1 510 1 & MNoya planiha: [res3
2994 818 2 58 1 550 1 |
2995 802 2 58 1 570 1 Flfﬂewjduos I Potarresiduos

I” Residuos padronizados [ Plotar ajuste de linha

el i 2 il 1 =0 1 robabilidade normal
2997 807 2 58 1 633 1 I” Plotagem de probahiidade normal
2998 808 2 58 1 765 1
2999 775 7 58 1 925 1 1 0 0
3000 783 2 58 1 1000 1 1 0 0
3001 778 3 58 1 1005 1 1 0 0
WA » W[ t=1 7Plan3 | t=0 /FJ 7~ 4 Il 4 .
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m{}! ~ ., .. Observedois pontos:
wr . wxzs- oo »-a- e O R-Quadrado é relativamente baixo, mas isso nao importa!
£ - % Porque nao estamos desenvolvendo um modelo para explicar
A B 0
| T a idade das pessoas, estamos apenas fazendo um teste de
2 diferenca de médias
2 Estatistica de regressdo 5 g . y A . s
N atioio T oocess O coeficiente associado a variavel “conjuge” é 2,2, a
Slf-Quadrado  IEEENERR diferenca das médias, e é estatisticamente diferente de zero
6 |R-quadrado ajustar 0.00402 i
7 FErro padrdo 11.4859 379
8 Observacoes 3000 I’ 38,4
. 36,1 f \
>
10 ANOVA 1 [
11 gl 5Q MQ F = significacdio Y IRARE
12 Regressio 1 17291 17291 13.1066 0.0003 39,0 39,4 39,9
13 Residuo 2998 395514 131.926
14 Total 2999 397243
15
16 Coeficientesrro padrdc  Stat t valor-P 1% inferion% superiorferior 95.0perior 95.0%
17 Intersecdo 37.3 0.6 65.7 0.0 36.1 38.4 36.1 38.4
18 conjuge 22 0.6 3.6 0.0 1.0 3.4 1.0 3.4
19
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REGRESSAO MULTIPLA

* Atécnica da analise de regressao nao se restringe a uma unica
variavel explicativa. Com pequenos ajustes algébricos ela pode
ser adaptada para muitas variaveis explicativas

Yi = Po+ P1X1i + P2x2; + P3x3; + -+ PrXg; + &

* Na regressao inicial, relacionando nota e escolaridade da mae,

vamos acrescentar as demais covariadas disponiveis no banco
de dados
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i ID nota tratado mulher cor estudo_mae
2 1| 86.900002! 1 0 0 i
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4 3 86.800003 1 0 0 6 Intervalo ¥ de entrada: [sssueesre  E]
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7 6 86.699997 1 1. il 6 I™ hivel de confianca 5 =
8 7 86.599998 1 1 1 6 ~Opcdes de saida
£ 8 86.599998 1 5 ) 1 6 € Intervalo de saida; I S
10 0 : 1 0 s IS
T 10 86.5 1 0 il 5 esiduos
12 11)  86.400002 1 0 0 s ([P Pz,
13 12|  86.400002 1 0 1 5 ST
14 13 86400002 1 1 1 5 I_ Plotagem de probabilidade normal
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Note que os coeficientes estimados
para “mulher” e “cor” ndo sdo
estatisticamente diferentes de zero!
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2 aproximadamente 1 ponto (e é i
3 Estatistica de regressdo .. . .
4 Rmltiplo 0.83264 estatisticamente significante).
5 R-Quadrado 0.69328 | _I
6 R-quadrado ajustado 0.69162
7 |E dra 2.10755 1
o e 755 O programa causou impacto na nota?
servagoes
7 . . o [ ~
9 Dada a estratégia de identificacdo
10 ANOVA 5 ’ - 7 .
11 gl sQ MQ F  esignificacdo dlSpOmVE|, temos indicios que o ATI
12 |Regressdo 4 7429.47 1857.37 418.158 3E-188 4 E
13 |Residuo 740 3286.92 4.44179 do programa € de 1’076
14 Total 744 10716.4
15
16 Coeficientesrro padréic  Statt valor-P 3% inferiori% superiorferior 95.0perior 95.0%
17 Intersecdo 76.322 0.246 310.836 0.000 75.840 76.804 75.840 76.804
18 tratado 1.076 0.171 6.306 0.000 0.741 1.411 0.741 1.411
19 mulher -0.176 0.156 -1.132 0.258 -0.482 0.129 -0.482 0.129
20 |cor 0.202 0.155 1.299 0.194 -0.103 0.507 -0.103 0.507
21 estudo_mae 1.452 0.036  40.288 0.000 1.381 1.523 1.381 1.523
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REGRESSAO MULTIPLA E MUDANGA DE FORMA FUNCIONAL

* Estime o modelo de regressao multipla feito anteriormente
mudando a forma funcional para?

Nota; = By + B1In(esc_mae;) + Brtratado; + ¢;

d Este modelo se ajusta melhor aos dados?

d Avaridvel tratado é uma “variavel dummy”, qual seu significado nesta
regressao?
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Pelo critério do R-Quadrado, este
modelo se ajusta melhor aos dados.
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A B C D E F G
1 RESUMO DOS RESULTADOS . o
2 O valor pOSItIVO e estatisticamente
3 Estatistica de regressdo 9 . ,
2 |Rmultiplo 0.88743 S|gn|f|cante esta apontando uma
5 R-Quadrado 0.78752 X HE f=h X
| [ g e correlagao p05|t|va entre a partmpagao
7. Erro padréo 1.75177 no programa e o aumento das notas.
8 Observactes 745
2]
10 ANOVA ’ 5
0 z 5 —woniese O ATT € estimado agora em 0,89.
12 |Regressdo 2 8439.42 4219.71 1375.08 3E-250
13 |Residuo 742 2276.98 3.0687
14 |Total 744 10716.4
15
16 Coeficientesrro padrdc  Statt valor-P 3% inferior% superiorferior 95.0perior 95.0%
17 |Intersecdo 74.14 0.20 367.03 0.00 73.74 74.54 73.74 74.54
18 tratado 0.89 0.14 6.32 0.00 0.61 1.16 0.61 1.16
19 In(estudo_mae) 6.41 0.12 52.14 0.00 6.17 6.65 617 6.65
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SUMARIO DO CURSO

5. Desenho de uma avaliacao para uma politica

6. Modelo de Diferencas em Diferencas

7. Técnicas de Pareamento

8. Estudo de caso e aplicacdes de diferentes técnicas economeétricas
9. Discussao sobre os trabalhos de conclusao de curso

10. Revisao de matematica financeira

11. O Calculo do Retorno Econémico

12. Conclusao do curso: apresentacao dos trabalhos
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PLANEJANDO A AVALIACAO

Em linhas gerais, o planejamento da avaliacao segue os seguintes passos:

1. Descrever o projeto social recuperando seu Marco Logico e definindo
precisamente seus objetivos e populacdo-alvo

2. Pensar na estratégia de identificacdao dando foco na identificacao de quais
indicadores serao analisados e como sera construido o grupo de controle

3. Identificar como serdo coletados os dados (cadastro do projeto, dados
primarios e/ou dados secundarios)

4. Descrever a técnica economeétrica a ser utilizada (teste de diferenca de
médias, regressao, diferencas em diferencas e/ou pareamento)

5. Coletar os indicadores de custos para calcular o retorno econémico

6. Refletir sobre as limitacOes da avaliacao realizada
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1. A descricao do projeto



A QUEM SE DESTINA O PROGRAMA?

e Parte da avaliacao se da na capacidade de contar a historia do projeto.
Se ele possui uma historia consistente € mais provavel que tenha
resultados consistentes

e Para que possamos fazer uma boa avaliacao econdmica, € muito
importante que definamos claramente o grupo a que ele se destina, isto
é, 0 grupo de pessoas que o programa pretende beneficiar

* Depois de definidas quais sao as caracteristicas que delimitam o publico-
alvo, é importante conhecer melhor este grupo, isto €, conhecer as

condicOes de vida e necessidades desse grupo
v Por exemplo, se um programa tiver como publico-alvo os jovens em idade
escolar, é interessante saber onde moram estes jovens, saber se
frequentam a escola, se trabalham, se moram com os pais e assim por
diante
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O MARCO LOGICO

* Se o Marco Logico foi documentado essa tarefa sera facil. Mas na maioria das
vezes 0 avaliador tera de recuperar essa descricao do projeto

* Nesse sentido, as seguintes questdes podem ser Uteis: (1) Porque o projeto
foi iniciado?; (2) Para qual populacdo-alvo ele foi pensado?; (3) Como os
beneficiarios estdo sendo atendidos (modus operandi do projeto)?; (4) Como
foram definidas as acdes?; (5) Quais os produtos gerados por estas acdes?;
(6) Existe um monitoramento?; (7) A populacdo-alvo parece estar sendo
adequadamente atingida de forma a observarmos algum resultado?

INSUMOS ACOES PRODUTOS MONITORAMENTO  RESULTADO  IMPACTO
ELABORACAO E EXECUCAO MONITORAMENTO AVALIACAO
[ >
TEMPO
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ESPECIFICIDADES SOBRE CRITERIOS DE ELEGIBILIDADE AO
PROGRAMA SOCIAL AVALIADO E SUA FOCALIZACAO

* Em geral, para a identificacao do publico-alvo utilizam-se os

chamados critérios de elegibilidade

v Por exemplo, o Programa Bolsa Familia atende todas as familias que
tenham renda familiar per capita abaixo do nivel de pobreza.
Definido o publico-alvo, € possivel posteriormente avaliar a
focalizacdo do programa

* Quando um programa beneficia pessoas que nao deveriam
ser contempladas e/ou quando deixa de fora pessoas que
pertencem ao publico-alvo, dizemos que o programa
incorreu nos chamados erros de focalizacdo (este € um
importante componente da avaliacao)
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AS RELACOES CAUSAIS SAO CONSISTENTES COM OS OBJETIVOS?

 Para que possamos realizar a avaliacao econdmica, tao
importante quanto a definicdo do publico-alvo € a definicdo dos
objetivos de impacto do projeto

(O objetivo deve dizer para que servira o projeto, ou seja, o que
se pretende alcancar ao final do programa

 Faca uma analise intuitiva (e racional) das pressupostas relacoes

causais:

v Entre produtos e resultados
v Entre produtos e impactos
v Entre resultados e impactos
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2. A estratégia de

identificacao



A ESTRATEGIA DE IDENTIFICAGAO

 Lembre-se que o modelo de resultados potencias pode ser
descrito pelas seguintes equacdes:

y; =T;y;(1)+ (1 —T;)y;(0)
yi(0) + T;(y;(1) — y;(0))
yi(0) + B;T;
4 4) + A1X1 + .-+ Ak XKki + Ei + ﬁiTi
* Entdo deve-se cuidadosamente escolher quais indicadores y;,

X1i, ---, Xg; serao escolhidos de forma a:
v Serem coerentes com o Marco Logico do programa
v Minimizarem a magnitude das caracteristicas importantes para
explicar y;, mas que nao sao observadas (&;)
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INDICADORES

* (s objetivos do projeto devem ser “mensuraveis”. Para que isto
seja feito precisamos definir bem seus indicadores de resultado e
impacto (y;), bem como suas covariadas (xq;, ..., Xg;)

 E preciso que fique claro que y; estd intimamente relacionado ao
objetivo proposto e, portanto, é determinado pelas especificidades
de cada projeto

* Vejamos os exemplos a seguir:

v Exemplo 1: Para o programa que tem por objetivo melhorar a qualidade
do ensino entre os jovens de ensino médio, a taxa de frequéncia escolar
desses jovens pode ser um indicador importante. Um outro indicador
possivel € a média das notas que esses adolescentes obtiveram na prova
de matematica (podem existir mais de um y;)

v Exemplo 2: Para o programa de combate a desnutricdo infantil, a média

de peso das criancas de O a 3 anos pode ser o
indicador escolhido
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QUALIDADES DOS INDICADORES

 Dada a importancia dos indicadores para o conhecimento da situacao
antes e depois do projeto, € importante que estes apresentem
algumas caracteristicas
v' Entendimento simples
v’ Facilidade de construcdo
v Confiabilidade
v Consisténcia com os dados disponiveis
v Relacdo direta com as acdes efetuadas
* Para alguns tipos de projetos, pode ser interessante incorporar
indicadores qualitativos em sua analise
* Respostas qualitativas sao subjetivas, expressando referéncias e
valores. Devido a sua propria natureza, pode existir maior dificuldade
para classificar e tabular as respostas qualitativas
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CONSTRUCAO DO GRUPO DE CONTROLE

* Em toda a avaliacao o desafio central do avaliador € encontrar
um bom grupo de controle, ou seja, um grupo que funcione
como um bom contrafactual do grupo tratado

* Muito especificamente, o avaliador precisa de uma coluna no
Excel onde exista o preenchimento de uma variavel T; com
Zeros e uns para as n observacoes disponiveis

e Com uma frequéncia muito maior que se desejaria, sera
simplesmente inviavel avaliar uma série de projetos sociais
por ndo se conseguir encontrar um grupo de controle
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QUALIDADE DO GRUPO DE CONTROLE

* A qualidade do grupo de controle é qguem determina a
qgualidade da avaliacao

 Se o grupo de controle for de boa qualidade, a unica diferenca
de resultados deve partir do fato de que alguns receberam o
tratamento

 Resgatando o modelo de resultados potencias, o componente
y;(0) deve ser estatisticamente semelhante em média entre os
grupos de tratamento e controle. Isto significa que as médias
das covariadas x4, ..., Xg; devem ser semelhantes entre os
grupos de tratamento e controle
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3. A base de dados



FONTES DE INFORMACAO

e Para que a avaliacao econdmica possa ser realizada € necessario que
existam informacdes ou dados para isso. Esse trabalho sera facilitado
se 0s gestores do projeto tiverem um cadastro dos participantes do
projeto

e O cadastramento dos participantes deve trazer todas as informacdes
e caracteristicas consideradas relevantes para a avaliacao

e Pode existir uma tendéncia a ndo se dar a devida importancia a essa
fase. Ou, entao, os gestores do programa podem nao construir um
cadastro adequado, por julgarem que demanda muito tempo e
recursos

* Sem a identificacdo adequada, muito do trabalho posterior de
avaliacao pode ser impossibilitado, por nao se ter
empregado algum tempo e esforco no cadastramento.
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QUE INFORMAGOES DEVEM CONSTAR NO CADASTRO?

* Aresposta a essa pergunta depende em grande parte dos objetivos
do programa. Um cadastro pode ser feito com o emprego de uma
planilha eletrénica, que tem os recursos necessarios ao
armazenamento das informacdes relevantes

e Cadastros contéem informacdes do tipo:

v Nome

v |ldade

v Género

v Cor ou raca

v Série em que estuda

v Escolaridade da mae

v Renda familiar

v NUmero de componentes da familia
v Indicacao se trabalha
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FONTES EXTERNAS DE DADOS

 Algumas vezes pode ser necessario recorrer ao que
denominamos “fontes externas de dados”. Esses dados
sao encontrados em pesquisas e avaliacOes feitas
usualmente por orgaos governamentais

 Por meio dessas fontes, € possivel conhecer de forma
detalhada algumas caracteristicas relevantes, como por
exemplo, educacao, rendimentos, habitos de consumo e
outras caracteristicas socioecondmicas, de alguma
populacdao que se tenha interesse
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EXEMPLOS DE FONTES EXTERNAS DE DADOS

A PNAD é uma extensiva pesquisa feita pelo IBGE em mais de 100 mil
domicilios brasileiros, abrangendo dados de cerca de 350 mil individuos, com
0 objetivo de gerar informacdes sobre a situacdao socioecondmica do pais

 APNAD € uma pesquisa amostral representativa do conjunto da populacao
do Brasil

* A pesquisa comecou a ser feita na década de 70 e vai a campo anualmente,
com excecao dos anos de censo demografico (1980, 1991, 2000 e 2010),
guando deixa de ser executada

* O conjunto de temas pesquisados é bastante amplo e inclui topicos como
educacao, emprego, rendimentos, sindicalizacao, condicdes de habitacao,
posse de bens duraveis e condicdes de saneamento

 Com periodicidade variavel, sao feitos suplementos, com perguntas relativas
a outros temas, como migracao, fecundidade, nupcialidade,
saude e nutricao, de acordo com as necessidades de
informacao para o pais
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EXEMPLOS DE FONTES EXTERNAS DE DADOS

* O Censo Escolar é realizado conjuntamente pelo MEC e pelas secretarias
estaduais de educacdo para avaliar as condicOes de todas as escolas de
educacao basica do pais

* Sua finalidade é compor um quadro sobre as condi¢cdes de oferta do ensino
basico no Brasil

* E aplicado anualmente desde 1991

* O gquestionario é composto de nove blocos, bastante extensos

* Ha questdes sobre a existéncia de bibliotecas, salas de estudo,
microcomputadores, acesso a internet, emprego de livros didaticos e
instalacOes fisicas

 Também se procura saber a escolaridade do diretor e do corpo docente da
instituicao de ensino, bem como o numero de profissionais envolvidos no
processo educativo

* Ha perguntas sobre o numero de matriculados, horarios de
estudo, idade dos alunos por série, etc.
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E SE FOR PRECISO APLICAR QUESTIONARIO?

O questionario € um instrumento de pesquisa constituido
por uma série de questoes sobre um determinado tema
Em geral as respostas sao transformadas em estatisticas
(O desafio é fazer com que as pessoas falem (a verdade)

Informacdes dos

Objetivo da Pesquisa

S Respondentes
Questionario

Andlise de Dados

Resultados
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FRASEOLOGIA DAS PERGUNTAS

Linguagem das perguntas pode influenciar fortemente a validade
e a confiabilidade do questionario

Usa palavras compreensiveis, claras, de acordo com o nivel
cultural dos entrevistados

N3ao faca perguntas que requeiram respostas generalizadas. A
pergunta deve ser o mais especifica possivel

FORMAS DE APLICACAO

Por correspondéncia, e-mail, formulario eletrénico ou telefone a
vantagem € a facilidade de aplicacao. A desvantagem é que talvez
poucas respostas sejam retornadas ou os numeros de telefone
tenham mudado

Por trabalho de campo — face a face. E mais
trabalhosa, mas mais confiavel
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ELABORACAO DE QUESTIONARIOS

Deve atender todos os objetivos da
@ pesquisa

Elaboracao
guestionario
para coleta
de dados

@ Para cada objetivo deve haver, no
minimo, uma pergunta no questionario

Portanto, € necessario determinar inicialmente,

e com bastante clareza, os objetivos da pesquisa €,
posteriormente elaborar o questiondrio para a realizacao
das entrevistas
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4. A técnica economeétrica e

ser utilizada



A TECNICA UTILIZADA PARA SE ESTIMAR O IMPACTO

1.

Neste curso vimos ou ainda veremos quatro técnicas
Aleatorizacao: a se usar testes de diferencas de média quando os
grupos de tratamento e controle foram definidos por sorteio
Regressao: quando nao houve aleatorizacao e dispomos de poucas
informacodes dos grupos de tratamento e controle depois de inicio do
projeto

Diferencas em diferencas: quando ndo houve aleatorizacdo e
dispomos de informacdes dos grupos de tratamento e controle antes
e depois de inicio do projeto

Pareamento: quando nao houve aleatorizacao e dispomos de muitas
informacoes dos grupos de tratamento e controle antes de inicio do
projeto ou apenas depois do projeto
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5. Informacdes para o calculo

do retorno econémico



CUSTOS

* Um ultimo elemento essencial para a avaliacao econ6mica,
especificamente para o calculo do retorno econémico do projeto, é
uma medida dos custos incorridos na realizacao do projeto

« Eimportante ter em mente que todos 0s custos precisam ser
incluidos

 Custos econdmicos = custos contabeis + o custo de oportunidade
daqueles que participam do programa
v Custo de oportunidade é o rendimento que se deixa de obter

guando se realiza uma determinada escolha
v Dito de outra forma, o custo de oportunidade de um item é
aquilo que vocé abre mao para poder obter tal item
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EXEMPLO DE CUSTO DE OPORTUNIDADE

e Suponha um programa de melhoria da qualidade do ensino. Suponha
que seu foco esteja no combate a evasao escolar

 Neste caso, ha um custo para esse jovem ou para sua familia, quando
ele passa a frequentar a escola (mesmo que isso seja desejado pelos
gestores do programa)

* Aoiraescola, ojovem pode ter que deixar de trabalhar ou entao
passar a trabalhar apenas em meio-periodo

 |sto é, ha uma queda na renda que ele gerava para sua familia

* Mesmo quando o jovem nao trabalha ou quando seu trabalho ndo é
remunerado, ir a escola pode significar ter que encontrar alguém
para fazer os trabalhos domeésticos ou cuidar dos irmaos mais novos

(O salario perdido ou o custo da baba sdo os
custos de oportunidade dessas familias
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OUTRO EXEMPLO DE CUSTO DE OPORTUNIDADE

 Ha diversos projetos que sao desenvolvidos dentro de
uma instituicao que pertence aos proprios gestores do
programa

 Portanto, ndo ha custos associados ao aluguel do imovel

* No entanto, podemos pensar que essa casa ou escola ou
guadra esportiva onde o projeto é desenvolvido poderia
ser alugada, gerando uma renda para os gestores.

 Renda de aluguel perdida = custo de oportunidade
importante associado ao projeto, que deve ser
considerado
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TAXA DE JUROS DE MERCADO = CUSTO DE
OPORTUNIDADE DO PROJETO SOCIAL

 Quando investimos recursos em um projeto social,
abrimos mao de aplicar esses recursos em outro
tipo de projeto social ou mesmo numa aplicacao
financeira

* E por essarazio que mais a frente, iremos fazer
referéncia a taxa de juros de mercado como sendo o
custo de oportunidade do projeto social
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6. As limitacdes



REFLEXAO SOBRE AS LIMITACOES DA AVALIACAO

e Um programa tem geralmente uma variedade de
impactos, alguns intencionais e muitos outros
colaterais. Entao, uma clara limitacao das avaliacoes €
qgue elas sempre sao uma analise de equilibrio parcial

e Mesmo que fosse possivel estimar a magnitude de
todos os impactos, ainda seria preciso estimar o valor
gue cada beneficiario atribui a cada um deles. O que €
intangivel
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SUMARIO DO CURSO

6. Modelo de Diferencas em Diferencas

7. Técnicas de Pareamento

8. Estudo de caso e aplicacdes de diferentes técnicas economeétricas
9. Discussao sobre os trabalhos de conclusao de curso

10. Revisao de matematica financeira

11. O Calculo do Retorno Econémico

12. Conclusao do curso: apresentacao dos trabalhos
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METODOS DE AVALIACAO

 Os métodos de avaliacao de impacto sao geralmente

divididos em dois grupos: experimental e nao-experimental

v O primeiro € baseado na selecdo aleatdria dos participantes e nao
participantes do programa e é considerado o método de referéncia
na area de avaliacao

v O segundo grupo é composto por uma variedade de métodos
distintos que, embora facam uso de hipoteses especificas para
identificar o efeito causal do programa, procuram mimetizar o
método experimental

* A técnica das diferencas em diferencas (DD) é um método
nao-experimental que requer dados amostrais para o0s
tratados e nao tratados em pelo menos dois periodos no
tempo: antes e depois da intervencao
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HIPOTESE

* A principal hipotese do metodo de DD é que a trajetoria
temporal da variavel de resultado para o grupo de controle
representa o que ocorreria com o grupo tratado caso nao
houvesse a intervencao

 Naturalmente, essa hipotese nao pode ser testada diretamente
nos dados, mas uma indicacao de sua validade aparece quando
as trajetorias dos dois grupos sao parecidas pre-programa

 Aideia basica € que, se as trajetorias se assemelham durante o
periodo antes do programa, entao parece razoavel supor que a
evolucao do grupo de controle apds o programa represente com
fidedignidade o que ocorreria com o grupo de tratados
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UNIDADES DE OBSERVACAO

O procedimento de DD pode ser utilizado com dados de
individuos/familias, mas também com dados em niveis mais
agregados, por exemplo, setores de atividade, ocupacoes,
municipios ou estados

Sua aplicabilidade com dados agregados € uma importante
vantagem do metodo de DD, pois permite que o impacto de
uma série de intervencdes possam ser avaliadas apenas
com base em informacdes rotineiramente coletadas por
governos e institutos de pesquisa e estatistica
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OUTRA VANTAGEM PARA O CASO DE DADOS EM PAINEL

Outra importante vantagem do método de DD é que ele
permite controlar para caracteristicas nao observaveis dos

individuos gue sejam invariantes no tempo (por exemplo,

habilidades inatas)

Embora o método de DD so consiga levar em conta esse
tipo de atributo que é fixo no tempo, esse controle é capaz
de resolver o problema de auto selecdao para um conjunto
amplo de aplicacoes

Essa capacidade confere ao DD uma vantagem relativa a
outros metodos nao-experimentais que nao conseguem
controlar para vieses de auto selecao decorrentes de
atributos nao observaveis, fixos ou nao no tempo
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O MODELO DE DIFERENCAS EM DIFERENCAS

A forma mais simples de expressar o estimador do método de DD é
calculando uma dupla diferenca de médias da variavel de resultado. Se
denotarmos por T = {1,0} a participagao ou ndo no programa e por

t = {1,0} os periodos posterior e anterior a intervengao, respectivamente,
o estimador de DD sera dado por:

o ={E[Y|T =1t =1] - E[Y|T = 1,t = 0]}
—(E[Y|T =0,t =1] — E[Y|T = 0,t = 0]}

Embutida nesse estimador esta a hipotese de que a variacdo temporal na
variavel de resultado para o grupo de controle representa a variacao
contrafactual do grupo tratado. Em decorréncia dessa hipotese, a
diferenca entre a variacao efetivamente observada para o grupo de
tratamento e a variacao contrafactual fornecida pelo grupo

de controle vai capturar o efeito causal da intervencao
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UMA IMPORTANTE OBSERVAGAO

A média da variavel de resultado para o grupo de controle no
periodo anterior ao programa nao precisa coincidir com a média
correspondente para o grupo de tratamento, ou seja, 0s grupos
podem ou nao partir de um mesmo ponto

Na realidade, na maior parte das aplicacoes do procedimento de
DD, os dois grupos tém essas medias distintas, um fato que
tipicamente reflete as diferentes influéncias dos atributos
observaveis e nao observaveis dos individuos sobre a variavel de
resultado

O gue o método de fato requer € que a variacao temporal do que
ocorre com o grupo de controle antes e depois do programa reflita
corretamente a variacao temporal do grupo de tratados na
situacao contrafactual de ndo tratamento
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EXEMPLO DO LIVRO

Considere uma situacao em que um programa de treinamento
profissional foi oferecido para trabalhadores de baixa
escolaridade numa certa localidade

Esse programa consistia de um curso ministrado por pessoal
especializado e tinha como objetivo aumentar o rendimento do
trabalho dos participantes

O interesse recai sobre o impacto do programa sobre o salario
médio dos tratados, que era de RS 1.000 um pouco antes do
inicio do curso e de RS 1.100 alguns meses apds o programa

A tabela a seguir contém os valores dos salarios médios dos
grupos de tratamento e controle — respectivamente, (T1,Ty) —
para os periodos anterior e posterior ao programa

— (tg, t1), respectivamente
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| Temdos | Conole | Diferenca

Antes YT1;t0 = 1000 YTO»tO - 850 AYTl_TOJtoz 150

V7, ¢, = 1100 V7, ¢, = 900 Ay, 1, ¢, = 200

AYr, 6, -t = A7y, -2,

Diferenca

Y. % = AYT —~To,t
AYTl,tl_t(): 100 AYTOvtl_tO= 50 AY 1~ 1ol1
BT =Tyt

=50

* A notacdo Y representa a média amostral do saldrio
e A significa o operador de diferenca

175



Rendimento Medio (RS)

:
1100 ! i
i I
I
i -l A ilustracdo
A : grafica do
1000 :
: exemplo
|
|
: D
900 :
C e e
A-""
1
I
1 >
t=0 Programa =1 Tempo

176



UTILIZANDO A REGRESSAO LINEAR

Renda = a + B, ‘programa’ + 3, ‘depois’ + 3,
‘programa*depois’ + erro

B, = a diferenca das diferencas, ou seja, é o coeficiente que
mede o impacto do programa.

B, captura se os grupos sao diferentes, independentemente
do programa.

B, captura se o indicador muda no tempo,
independentemente do programa.
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PORQUE S, E O ESTIMADOR DE DIFERENCAS EM DIFERENGAS?

Medias por Antes Depois Variacao
grupo

Tratamento TA 1D D -TA
Controle CA CD CD - CA

Variacdo das (TD —TA) — (CD — CA)
variacoes
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Renda®'= o + 3; x ‘programa’ + 3, x ‘depois’ + [3;
X ‘programa*depois’

TA=oa+B;x 1T +B,x0+P;x0
TA=o+ B,

TM=a+B;x1T+B,x71 +B;x1

TD=o+ B+, + B3

TD-TA=[,+;
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t — ( V ( 7
Renda®'=a + ; x ‘programa’ + 3, x ‘depois’ + 3,
X ‘programa*depois’

CA=a+B,;x0+pB,x0+p;x0
CA=a

CO=a+B;x0+p,x1 +PB;x0
CD=a+p,

CD-CA =B,
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t — ( Vi ( -/
Renda®!'=a + B, x ‘programa’ + 3, x ‘depois’ + 3,
X ‘programa*depois’

(TD—TA) = B, + B,
(CD-CA) =B,

(TD—TA) - (CD—CA) = difem dif = (B, + B5 - B, ) = B,
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EXERCICIO USANDO A BASE “EX1”

O programa “Mulher do Futuro” —ficticio — objetiva aumentar a
renda de familias chefiadas por mulheres. Para isso, oferece cursos
profissionalizantes em diversas areas e ajuda na insercao das
participantes no mercado de trabalho, por meio de convénios com
empresas. Os cursos duram em média seis meses. A avaliacdo de
impacto do programa foi pensada desde sua concepcao. Assim,
realizou-se uma pesquisa com as participantes e nao participantes
antes da implementacado. Dois anos apos o inicio do programa, o
grupo de avaliacao voltou a campo e novamente coletou
informacdes sobre as mulheres. O banco de dados contém as
informacdes em dois momentos no tempo — escolaridade, idade, se
o domicilio possui luz elétrica, se a mulher vive com conjuge e a
renda familiar per capita.
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DIGRESSAO: A INTERPRETACAO DE UM PARAMETRO LINEAR
DE UMA VARIAVEL BINARIA QUANDO A VARIAVEL
DEPENDENTE E UM LOGARITMO NATURAL

e Se o pesquisador estiver trabalhando com uma forma funcional
Iny = a+ D, onde D é uma dummy, note que ao se derivar
implicitamente y em relacdao a D ocorre que:

/ /

B = ly -y y -y
yD'-D vy

« Ouseja, aleitura do parametro 5 é direta e feita da seguinte

forma: se [ estimado é de, por exemplo, 0,05, entdo se conclui
que no caso D = 1 ocorre um aumento de 5% em y

e Este é 0 conceito de “semi-elasticidade”
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1 ID scolaridac idade luz renda_pc tratado conjuge tempo tra_tem In_renda_pc
2697 1069 4 56 1 2610 0 i i: 0 7.87
2698 2941 5 24 1 2610 0 i 1 0 7.87
2699 2222 5 41 1 2610 0 i i 1 0 7.87
2700 1292 8 53 1 2860 0 1 . 0 7.96
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2704 374 2 25 1 4110 0 1 [ 0

2705 2338 3 39 1 4110 0 1 R 0

2706

2707 1109 2 54 1 4 1 1 0 0 1.39
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2711 2031 3 42 1 16 1 1 0 0 2.77
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= “tratados” e plote linhas de tendéncia para s e
L4 visualizar suas diferentes trajetorias de média = « L | ™ | N
T . _ o _Jc
2691 1821 ¥ AR 1 161N n 1 1 (A T 28
2692 709 9.00
2693 1993
1 8.00
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Arquivo
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- 5 . 5
e jdade etc.), agregue as variaveis de tratamento e tempo

Para uma primeira regressao, sem usar os controles (escolaridade, #

R

rcalizar e
lecionar =

B

L‘M‘Nﬂl

y A B

1 ID escolaridade idade conjuge
2y 1780 3 45 1 1
£ 2921 4 23 1 1
| =5 2808 1 28 1 1
sl 2074 3 41 1 1
(5] 2812 6 27 1 1
| 2138 2 40 1 1
L8] 2955 5 21 1 1
el 1222 2 52 1 1
F1ay 1214 2 52 1 1
(41 2577 2 33 1 1
(12 1694 1 46 1 1
a3 2155 5 40 1 1
| il | 1289 3 51 1 0
Eal 2846 4 26 1 1
(16 1920 2 43 1 1
Erd 770 3 58 1 1
F1s] 2671 3 31 1 1
gy 2408 2 36 1 1
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5 . . _ { V4 ados
# « modelo simples de DD: In(Renda®t )= a + 3; x ‘programa’ + f3, x
Do Da
Access  Wek { o ) { * o )
~_‘depois’ + B, x ‘programa*depois —
Fl 3 :
A4 A B | , L | M | N3
1 ID escolaridade idade conjuge In_renda_pc
2| 1780 3 45 1 1 2.40
3 2921 a 23 1 1 271
4 2808 1 28 1 1 2.83
5 2074 3 a1 1 1 2.89
6 2812 2.94
=i Ferramentas de analise
7 2138 Estatistica descritiva 2.94
i_ 2955 '?JEL;;‘E:E-;?:::;;:'SUES para variandas 3.00
9 1222 tooeed i 3.00
ﬂ_ 1214 geefalaﬁ'?r:c;:lnﬂm;m aleatdrio 3.04
11| 2577 T S ————— 3.09
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12| 1694 3.09
13| 2155 5 40 1 1 3.14
14| 1289 3 51 1 0 3.14
15| 2846 a 26 1 1 322
16| 1920 2 43 1 1 3.22
17 770 3 58 1 1 3.22
18| 2671 3 31 1 1 3.26
19| 2408 2 36 1 1 3.26 I
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5776 1809 I" Blotagem de probabilidade normal 8.06
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1 |[RESUMO DOS RESULTADOS
2
3 Estatistica de regressdo O b q

flR multiplo 0.45662 Se rve u e n eSta
5 |R-Quadrado 0.2085 | I : : oD
6 |R-quadrado ajustado 0.20809 | p rl m el ra regressao
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9 . V4
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15
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A idade do trabalhador é uma proxy para sua experiéncia. No contexto, um resultado

<= bastante conhecido em Economia é que a experiéncia apresenta retornos decrescentes
de escala no mercado de trabalho
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1 ID escolaridade idade idade*2 luz conjuge
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| 2808 1 28 1 1
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1 |RESUMO DOS RESULTADOS B
2
3 Estatistica de regressdo
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9
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14 (Total 5779 3717.344
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20 idaden2 0.001 0.000 11.140 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 18 7%
21 |luz 0.459 0.055 8.318 0.000 0.351 0.568 0.351 0.568 V4
22 |conjuge -0.240 0.026 -9.2685 0.000 -0.291 -0.189 -0.291 -0.189 L 1
23 tratado 0.162 0.026 6.261 0.000 0.111 0.213 0.111 0.213
24 tempo 0.586 0.026 22.165 0.000 0.535 0.638 0.535 0.638
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METODO DE AVALIACAO POR PAREAMENTO

A técnica do “pareamento” é um método ndo-experimental que
busca construir um grupo de controle semelhante ao grupo de
tratamento em termos de determinadas caracteristicas
observaveis pelo pesquisador

De acordo com as hipoteses do méetodo, cada membro do grupo
de tratamento teria um par no grupo de controle que representa
o resultado que ele teria obtido caso ndo fosse tratado

De outra forma, as hipoteses do pareamento postulam que, ao
comparar dois individuos, um no grupo de controle e outro no
grupo de tratamento, com as mesmas caracteristicas
observaveis, o Unico fator que diferencia os resultados destes
individuos é a participacao ou ndo no programa
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12 HIPOTESE; SELECAO NOS OBSERVAVEIS

A hipotese principal deste método, que tem como objetivo
estimar o efeito médio do tratamento sobre os tratados (ATT), &
gue o vetor de variaveis observaveis X contém todas as
informacdes que descrevem o resultado potencial na auséncia do
tratamento, Y(0)

Ao levar em consideracdo estas caracteristicas observaveis, o
avaliador controla por todas as variaveis que estao relacionadas
ao resultado potencial na auséncia de tratamento e que tambéem
afetam a decisao do individuo em participar ou nao

Assim, ao controlar pelo vetor X, a variavel Y(0) torna-se
independente de T

Esta hipdtese é conhecida como selecao nos observaveis, ou
ignorabilidade, ou ainda nao-confundimento
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22 HIPOTESE: SUPORTE COMUM

* Precisamos que a regiao do vetor X que engloba as
caracteristicas dos individuos tratados também
represente as caracteristicas dos individuos que estao
no grupo de nao-tratados

 Entao é preciso que, ao observar apenas o vetor X, o
pesquisador nao saiba ao certo se o individuo
participou ou nao do tratamento

 Formalmente, isto significa que

0 < Pr[T; =1|X;] <
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PROBLEMAS COMUNS COM O METODO DE PAREAMENTO

Este método deve lidar com dois tipos de problemas:

O problema da dimensao:

Com K varidveis bindrias, o nimero de potenciais pares é 2k e
cresce exponencialmente com K

Com K variaveis continuas, a dimensionalidade é intratavel

Falta de suporte comum: isto ocorre quando ndo € possivel
encontrar uma unidade no grupo de controle que tenha os
mesmos valores de X para uma unidade do grupo de tratados

206



RESOLVENDO O PROBLEMA DA DIMENSIONALIDADE:
ESCORE DE PROPENSAO

* O “escore de propensao” transforma o
problema multidimensional em um problema
unidimensional

* O “escore de propensao” é a probabilidade
condicional de receber o tratamento dadas as
variaveis observadas X antes do tratamento:

p(X) =Pr{T = 1|X} = E{T[X}
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ESTRATEGIA DE ESTIMAGAO DO ATT USANDO PAREAMENTO

Passos a seguir:

1. Estimacao do “escore de propensao”
2. ldentificacdao do suporte comum

3. lIdentificacdao da estimativa de efeito individual
B; =vy;(1) —y;(0) dado o “escore de propensdo”

4. Estimacdo do efeito médio de tratamento (ATT)
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EXERC[CIO: PROGRAMA “BRASIL MELHOR” (EX2)

O programa “Brasil Melhor” — ficticio — visa melhorar o desempenho
escolar dos alunos do ensino fundamental...
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729 728 ?9.55 UE 0 1 3
730 729 79.2: 0! 1 1 3 21|
; ! rEntrada
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Aponte |
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Para facilitar a analise,
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PAREAMENTO POR VIZINHO MAIS PROXIMO

Pela observacao anterior, precisamos agora de um critério para
parear as unidades de tratamento e controle. Usaremos aqui o
critério do “vizinho mais proximo” (detalhes nas pag. 90 a 92 do
livro).

Vantagens:

o Para cada unidade tratada sempre € encontrado um par, nao tratado,
evitando a exclusdo de observacdes tratadas

o E facilmente implementado usando as férmulas do Excel

Principal Problema: em algumas bases de dados pode gerar
pareamento de individuos com escore de propensao muito
diferentes, pois o vizinho mais proximo pode nao ser tao proximo.
O que ndo sera o caso deste exercicio em particular, ja que para
toda combinacao X no grupo de tratamento encontra-se uma igual
combinacao no grupo de controle.
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PAREAMENTO E REGRESSAO LINEAR

* Primeiro, porque o meétodo de regressao linear usou todas as
informacdes da base de dados, e nao apenas aguelas que se
encontravam no suporte comum. Isso fez com que se
ponderasse uma parte do grupo de controle que nao mimetiza
satisfatoriamente o contrafactual do tratamento, gerando um
Vviés.

 Segundo, porque o estimador de minimos quadrados
(regressao linear) parte do pressuposto de que ndo existe
correlacao entre os regressores e o termo de erro. Mas a
escolaridade da mae (observada) pode estar correlacionada
com a habilidade (ndo observada) do aluno, gerando outra
fonte de viés.

* Terceiro, se tivéssemos usado uma outra regra de pareamento,
diferente do “vizinho mais proximo”, teriamos encontrado
outro ATT
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O PROGRAMA TEM EFEITO POSITIVO?

As técnicas utilizadas (método do pareamento e regressao
linear) apontam um ATT ndao negativo

Podemos afirmar que ha indicios de efeito positivo do
programa, muito embora seja pequeno

Na melhor das hipoteses, um ATT de 1,07 ponto represente
apenas cerca de 25% de um desvio padrao da nota média (a
nota media e o desvio padrao foram estimados na Aula 2 em
83,6 e 3,8 pontos, respectivamente). O que € um impacto
pequeno.

Conclusao: ha indicios de que o programa causa um impacto
muito pequeno, que deve ser confrontado com seus custos
para concluirmos sobre sua viabilidade
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SUMARIO DO CURSO

8. Estudo de caso e aplicacdes de diferentes técnicas economeétricas
9. Discussao sobre os trabalhos de conclusao de curso

10. Revisao de matematica financeira

11. O Calculo do Retorno Econémico

12. Conclusao do curso: apresentacao dos trabalhos
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APRESENTACAO

* Este estudo de caso € um material de apoio baseado no projeto
“Os pioneiros: recuperacao de Matas Ciliares na Microbacia do
Corrego Taquara Branca”, no Municipio de Sumaré — SP

0O estudo de caso tem apenas uma finalidade didatica, sendo que
os dados utilizados foram modificados

e O exercicio tem como objetivo calcular o impacto de uma
intervencao ambiental (ainda nao se fara a parte de retorno
econdmico)

* Pela natureza dos dados, a principal metodologia a ser utilizada é
a regressao de diferencas em diferencas (esta mostrou impacto
positivo e estatisticamente significativo)

230



| — Projeto:
CO NTEXTUAUZACAO a. Quais sao os objetivos?

b. Quais sao as a¢des realizadas?
c. Qual é o publico-alvo?

O governo de Minas Gerais, preocupado com o nivel de
desmatamento, decidiu lancar, em 2000, um edital para contratacao de
uma organizacao nao governamental (ONG) com o intuito de realizar
um trabalho relacionado ao meio ambiente

« A ONG selecionada, Instituicao Filantropica Sustentar, possuia
experiéncia na area ambiental e apresentou uma proposta consistente,
mostrando que seria possivel estimar o impacto do programa

* Dentre as atividades propostas pela ONG estavam a recuperacao de
matas ciliares e a educacao ambiental. Esta ultima estava relacionada a
capacitacao de jovens, envolvendo conscientizacdao, conservacao etc.

O programa Verde Novo, implantado pela ONG Sustentar, teve inicio
em 2000
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| — Projeto:

. Quais sa bjetivos?
co NTEXTUALIZACAO (CONTI N UACAO) E. QEZI? zgz 22 2@(1”325 r:llizadas?
c. Qual é o publico-alvo?

O programa Verde Novo possuia o0s seguintes objetivos:
i) conservacao de matas ciliares
i) reducdo dos processos de erosao e assoreamento dos corpos hidricos
iii) reducdo da temperatura local

* Aideia seria contribuir para a recuperacao e manutencao ambiental e
também oferecer trabalho para a populacao carente da regiao
beneficiada com o programa

 Dada a necessidade de escolha de uma regidao prioritaria para
implementacao, as areas atendidas ndao puderam ser sorteadas para
participacao no programa

 Aregido selecionada para receber o projeto deveria possuir baixos
indicadores sociais, areas degradadas e com baixo
numero de arvores por metro quadrado
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| — Projeto:

. Quais sa bjetivos?
CO NTEXTUALIZACAO (CONTI N UACAO) E. Qlljziz zgz :Z :gcj'iirs rzsz;lizadas?
c. Qual é o publico-alvo?

Tabela 1 — Dados socioeconémicos e ambientais das mesorregides mineiras em 2000
Fonte: colunas 2-5, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2003); coluna 6, ficticio.
Nota: a: proporgdo de pessoas com menos de 4 anos de estudo.

Jequitinhonha 113,97 60,30 60,63 0,62 0,83 70
Norte de Minas 133,03 49,30 55,39 0,63 0,81 80
Vale do Mucuri 152,42 50,80 52,67 0,64 0,87 112
Vale do Rio Doce 210,54 48,80 37,53 0,61 0,79 270
Central Mineira 226,79 46,50 27,69 0,57 0,77 290
Noroeste de Minas 229,60 46,80 34,00 0,64 1,19 120
Campo das Vertentes 237,91 42,70 28,02 0,58 0,68 280
Zona da Mata 255,12 44,40 27,97 0,59 0,74 305
Oeste de Minas 269,34 42,50 17,64 0,55 0,76 282
Minas Gerais 276,44 39,40 27,88 0,61 0,82 209
Sul/Sudoeste Minas 291,10 45,50 18,47 0,57 0,72 300
Triangulo Mineiro 330,85 35,50 51,37 0,58 0,76 100
Metrop. B.H. 355,32 29,90 21,23 0,62 0,81 295

Diante do cenario, os técnicos chegaram a conclusao de que o Vale
do Jequitinhonha, situado no Nordeste mineiro, deveria ser a regiao
selecionada para participar do projeto, pois apresentava, em média,
0s piores indicadores socioecondmicos e ambientais a época.

233



[[] Campo das Vesharibes

B Cenlizl Mins1a

E Jequlrbora

Bl Metropoliana ce Belo Haizorbe
[[] Mara=sie de Minas

B Mot de Mnes

B Oesle de Mine

[ SulfSudoeste de Minas

[ Trifrgda Mneiafilio Pa:anaibs
B ke b Mucun

[ abe o R Do

B Zona da Mata

234



| — Projeto:

. Quais sa bjetivos?
co NTEXTUALIZACAO (CONTI N UACAO) E. QEZI? zgz 22 2@(1”325 r:llizadas?
c. Qual é o publico-alvo?

e Para cumprir os objetivos propostos foram contratados um
técnico ambiental e cinco jovens da regiao

* Dentre as atividades desenvolvidas por esta equipe estavam:
conscientizar a populacdo em torno das areas selecionadas
acerca da importancia da preservacao ambiental; conservar as
matas ciliares; conciliar a agricultura local com o desenvolvimento
do solo; orientar a populacao local para a destinacao adequada
dos residuos solidos e, por fim, acompanhar, durante todo o
programa, o desenvolvimento das areas selecionadas

* Segundo a ONG, a duracao do projeto seria de 10 anos, tempo
necessario para verificar a evolucao das areas tratadas
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SELECAO DO INDICADOR DE IMPACTO E DO GRUPO CONTROLE

Il — A avaliagao:
a. Grupo de tratamento e controle
i. Quem s3ao?
ii. Como foram escolhidos?
iii. Quantos sao?
b. Indicadores de impacto
i. Quais sao?
ii. Como se relacionam com os objetivos?

* Sabemos que a mesorregiao do Vale do Jequitinhonha foi eleita para

receber o projeto de recuperacao da mata ciliar devido aos seus baixos
indicadores socioecondmicos e ambientais

e Parareceber o tratamento, foram selecionadas, nesta regiao, 50 areas
degradadas de 1.000 m2 cada

* Restava escolher o grupo de controle
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SELEGAO DO INDICADOR DE IMPACTO E DO GRUPO CONTROLE (CONTINUAGAO)

e Foi necessario selecionar uma area semelhante ao grupo de
tratamento, mas que nao fosse receber a intervencao realizada
pela ONG

* Ao analisar a tabela 1 percebemos que a regiao com maior
semelhanca ao Vale do Jequitinhonha na época, dentre as
analisadas, era a mesorregiao Norte de Minas e, portanto, esta
foi selecionada como o grupo de controle

* Assim, foram escolhidas 50 areas de 1.000m2 na mesorregiao do
Norte de Minas, com caracteristicas similares aquelas do Vale do
Jequitinhonha
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SELEGAO DO INDICADOR DE IMPACTO E DO GRUPO CONTROLE (CONTINUAGAO)

* Osindicadores de impacto devem estar intimamente relacionados
com o objetivo e também serem de facil mensuracao, baixo custo,
confiabilidade e, obviamente, estarem relacionados com as acoes
efetuadas pelo programa que se quer avaliar

» Este projeto possuia varios objetivos e, para verificar se o programa
atingiu todos estes, seriam necessarias varias avaliacdes (uma para
cada objetivo)

A ONG decidiu avaliar inicialmente o objetivo i) conservacao das
matas ciliares. Mas para verificar posteriormente se as matas foram
realmente recuperadas, era necessario encontrar um indicador que
estivesse relacionado com este objetivo. O numero de arvores seria
um indicador factivel para este caso. Assim, o indicador de impacto
escolhido seria o numero de arvores por 1.000 m2
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COLETA DE DADOS, ESTATISTICA DESCRITIVA E INTERVALO DE CONFIANGA

lll — Dados:
a. Instrumentos de coleta
i. Como os dados foram coletados?
b. Informacgdes coletadas
i. Quais variaveis explicativas foram coletadas?
ii. Por que estas varidveis foram escolhidas?
Il. Estatistica descritiva e intervalo de confianca
i. Qual é o valor e interpretacdo da média e desvio-padrao?
ii. Qual a interpretacao do intervalo de confianca?

* As areas de tratamento e controle foram demarcadas utilizando GPS
e cada area recebeu estacas indicativas totalizando 100 areas, entre
tratamento e controle

 Demarcadas as areas, restaria contar o niumero de arvores dentro de
cada perimetro dos grupos de tratamento e controle antes e apos a
execucao do projeto
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COLETA DE DADOS, ESTATISTICA DESCRITIVA E INTERVALO DE CONFIANGA

 Como o programa nao foi aleatorizado, se fez necessario coletar
informacdes adicionais além do proprio indicador

e (Quais variaveis explicativas deveriam ser utilizadas? Para saber quais
variaveis coletar, podemos proceder do seguinte modo:

i)  encontrar variaveis que possibilitaram ao grupo de tratamento
receber o beneficio, ou seja, aquelas variaveis que fizeram
com que este grupo fosse selecionado como tratamento;
esgotadas estas variaveis, devemos

ii) coletar variaveis que sejam diferentes entre tratamento e
controle e que afetam o indicador de interesse

 Como discutido anteriormente, a mesorregiao do Vale do
Jequitinhonha foi selecionada com base em suas caracteristicas
socioecondmicas e ambientais
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COLETA DE DADOS, ESTATISTICA DESCRITIVA E INTERVALO DE CONFIANGA

Tabela 2 — Descricdo, definicdo e sinais esperados dos parametros das variaveis utilizadas
* Sinal esperado conforme literatura e técnicos.

Variavel Definicao Sinal esperado do parametro*
Programa 1 se a area participa do programa e 0 se nao participa Positivo
Cercamento 1 se a area é cercada e 0 caso contrario Positivo

m 1 se a area possui algum tipo de agricultura e 0, caso Negativo

contrario

_ 1 se a area pegou fogo ha menos de um ano 0, caso Negativo
contrario

Capim Braquiaria 1 se a area possui capim braquiaria e 0, caso contrario Negativo
m Numero de animais de pasto por 1.000 m? Negativo
Distancia até o centro urbano Distancia medida em km do centro urbano mais préximo Positivo

Renda per capita média Renda per capita média da regido em que a area esta Positivo
situada.

 Usando a base de dados “verde_novo” vamos construir agora
intervalos de confianca (com 95% de confianca, pela distribuicao
normal para replicar os resultados do texto) para cada
uma das variaveis coletadas nos anos de 2000
(antes) e 2010 (depois do projeto)
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MAIS SOBRE AS ESTATISTICAS DESCRITIVAS E INTERVALOS DE CONFIANGA

e Ao analisar os resultados calculados, é possivel perceber que, antes do programa, o
ndmero de arvores por 1.000 m2 é maior no grupo de tratamento, no entanto, esta
diferenca nao € estatisticamente significante, ja que a média do grupo de tratamento,
21,04, esta dentro do intervalo de confianca do grupo de controle [11,44;21,06]. Ou seja,
os dois grupos sdo estatisticamente iguais em quantidade de arvores antes do programa

* Diante disto, sera possivel planejar acdes de modo que o nimero de arvores no grupo
tratado seja estatisticamente maior do que o grupo de controle em 20107 Por exemplo,
percebemos que 70% das areas do grupo de tratamento sofreram queimadas em 2000,
sera que ao monitorar estas areas fazendo prevencdo, controle e fiscalizacdo para que
nao ocorram queimadas, o numero de arvores, comparativamente ao grupo de controle,
seria maior e estatisticamente diferente em 20107

* Percebemos que em 2010 o grupo de tratamento possui, em média, maior quantidade
de arvores que o grupo de controle. No entanto, essas diferencas ndo podem ser
atribuidas inteiramente ao programa. Podemos ter, por exemplo, uma area tratada mais
distante de um centro urbano que a area de controle, possibilitando maior conservacao
devido a menor ocupac¢dao do homem

« E necessario utilizar uma metodologia que possa “limpar” o efeito
dessas influéncias e obter o efeito liquido do programa
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METODOLOGIA E RESULTADOS

IV — Avaliagao de Impacto:
a. Qual a técnica utilizada? Qual a justificativa para utilizacao desta técnica?
b. Quais foram os resultados encontrados? O programa teve impacto?

* Sabemos que para selecionar a metodologia a ser utilizada & necessario verificar como
os individuos foram selecionados para participar do programa

* Neste caso temos pelo menos trés possibilidades: se o programa foi aleatorizado
podemos i) usar o teste de médias. Caso o programa nao tiver sido sorteado, teremos
mais duas possibilidades: ii) utilizar variaveis observaveis para o pesquisador, e estimar
uma regressao (ou usar pareamento); e se acreditarmos que varidveis nao observaveis
influenciaram o indicador de interesse, e além disso, tais varidveis forem diferentes
entre o grupo de tratamento e controle, poderemos iii) empregar a metodologia de
diferencas em diferencas tendo informacdes antes e depois do programa

* Como o programa ndo foi aleatorizado e a prépria ONG coletou os dados nos dois
periodos de tempo, antes e apds, podemos testar a robustez dos resultados e utilizar
ambas as metodologias de avaliagcdao: regressao em variaveis
observaveis e regressdo utilizando diferencas em diferencas
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|‘1_7.|' .ﬂ i b |= verde_novo.xlsx [Modo de Compatibilidade] - Microsoft Excel
Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicdo Acrobat & @ = B ER
iﬂ 5] conexges sl [3]Z I?’ i Limpa % ﬁ_‘g _;)(| |-?IE gs‘;l) ;;}*!'J— §| @£§| -T']f | ¥= \ostrar Detalhe _fzéAna'Iisre de Dados
L . . V4 . ~ 7
Primeiro faremos uma analise de regressao apos o tratamento  |..
=T A 7=
A B C D E F G H | J K L | M i N B
1 areas|indicador programa cercamento agricultura fogo braquiaria animais dist_centro_urbancrenda
92 91 0 0 0 1 1 1 92 3 149
93 92 0 0 1 1 1 1 a0 3 150
94 93 0 0 1 1 1 1 a0 1 130
95 94 0 0 0 1 1 1 a0 3 120
96 | 95 1 0 0 1 1 1 2| |
_-97“| 96 0 0 0 1 1 1 Ee.rramemﬁs de a-nélise ITI I
98 97 37 0 '1 0 0 '1 'EJELSI'?;E-FZXELE::;E?SHE‘S para varidndas LI Cancelar |
99 98 2 0 1 1 1 1 e _
100 99 | 10 0 1 0 0 =l N e |
101 100 0 0 0 1 1 1 Ordem e percentil
-1 02 'Argjs?:zﬁr'l'a:g;ﬂs amostras em par para médias ;I
103 Meédia 77.24 1.00 0.60 0.26 0.30 0.60
104 E DP 25.71 0.00 0.49 0.44 0.46 049 11.25 6.77 37.32
105 g n 50.00 51.00 52.00 53.00 54.00 5500 56.00 57.00 58.00
106 ..g IC 7.13 #Nl:.lM! 0.13 0.12 0.12 0.13 295 1.76 960
107 (& Inf 70.11 #NUM! 0.47 0.14 0.18 047 11.75 942 25582
108 Sup 84.37 #NUM! Q73 0.38 0.42 073 17.65 12.94 275.02
109 Meédia 11.24 0.00 0.66 046 0.66 0.78 5584 4.04 170.58
110 o DP 18.12 0.00 0.48 0.50 0.48 042 35.03 3.42 40.71 3
111 = n 50.00 51.00 52.00 53.00 54.00 55.00 56.00 57.00 58.00
112 5 IC 5.02 #NUM! 0.13 0.14 0.13 0.11 9.18 0.89 1048
113 O Inf R 22 ZNIIMI N 53 N32 NAER3 NRA7 4R AR 315 1680 10 ¥
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Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicdo Acrobat [~} Q = RS
= % . vli= = ) By ) = = = e ¥ AutoSoma T %
_] 23 Arial A A : f % =) Quebrar Texto Automaticamente éeral = _?E_él‘ I‘.ﬂé —_id JED _TA _DJ jprggnchgrv ‘%? L?T}
R ML E DA (R A e i S 32| S e, Ean ) e e e i S S
Area de Tran... & Fonte u | Alinh_amento
2 S £ Para saber quais varidveis foram significativas, basta verificarseo | -~
A B e D E ; . : : . E
| T — numero zero esta contido no intervalo de confianga
4 R multiplo 0.980436 i
5 R-Quadrado 0.961254 . n ., . L.
6 R-quadrado ajus 0.957848 Podemos dizer que trés varidveis foram estatisticamente
| e e significativas: programa, distancia e renda per capita
9
10 |ANOVA
11 gl SQ MQ F 'e significacéo
12 |Regresséo 8 1512747 18909.34 2822055 9.24E-61 | _|
13 |Residuo 91 ©6097.507 67.00558
14 |Total 99 1573722
15 g
16 Coeficientessrro padrdc  Stat t valor-P 3% inferiore% superioriferior 95.0%perior 95.0%
17 | Intersecéo -33.077 9.066 -3.648 0.000 -51.085 -15068 -51.085 -15.068
18 programa 28.251 3.212 8.795 0.000 21.870 34.632 21.870 34.632
19 |cercamento 1.202 2.401 0.501 0.618 -3.567 5.970 -3.567 5.970
20 |agricultura -1.503 2316 -0.649 0518 -6.104 3.098 -6.104 3.098
21 fogo -1.972 3.171 -0.622 0.536 -8.270 4 327 -8.270 4 327
22 braquiaria -2.992 2593 -1.154 0.252 -8.143 2159 -8.143 2159
23 animais -0.005 0.047 -0.107 0.915 -0.098 0.088 -0.098 0.088
24 dist_centro_urbe 1.902 0.266 7142 0.000 1.373 2.430 1.373 2.430
25 renda 0.237 0.042 5667 0.000 0.154 0.320 0.154 0.320
26 L
=t I _.v
W v W[ 2000 | regl /2010 D7 4] 1 _ | Al
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@9l . SO Sk

BEERN eonomes mer wewsmmone | Para estimar o resultado pela técnica das diferengas em cl2iio =
i o= % AutoSoma v A :
i = o {;AA’* ~| diferengas primeiro precisamos consolidas as informagdes de gpmm,vﬁ? leé}

N J § ~| i~ - - | = . ;. . . T assificar Localizar e

e o — | “antes” e “depois” em uma unica planilha. A seguir, devemos | erier seicon

K2 - K criar as variaveis que indicam “tempo” e “tempo x programa”. =

A B C Lr = T 3 1 T J [ ™ [ = M N =

1 areas |indicador programa:ercamentcagricultura fogo  braquiaria animais dist_centrt renda t programa_t E
- B 61 1 1 1 0 1 2 20 8458 | ol 0
3 2 10 1 0 1 1 1 25 10 16.42 0 0
4 3 10 1 0 1 1 1 27 6 15.42 0 0
5 4 2 1 0 1 1 1 15 11 4.58 0 0
6 5 15 1 0 1 1 1 15 18 24 58 0 0
7 & 14 1 0 1 0 1 2 20 3458 0 0
8 7 13 1 0 1 0 1 5 20 5458 0 0
9 8 28 1 0 0 0 0 3 18 36.58 0 0
10 9 18 1 1 0 1 0 9 19 2558 0 0
N 10 14 1 1 0 1 1 14 20 2258 0 0
N 11 3 1 0 1 1 1 10 12 0.58 0 0
- BEE 25 1 1 1 0 0 3 20 33.58 0 0
14| 13 18 1 0 0 1 1 13 18 26.58 0 0
15| 14 13 1 0 1 1 1 27 5 15.42 0 0
16 15 22 1 1 0 0 0 1 20 3358 0 0
17| 16 47 1 0 0 0 0 2 21 76.58 0 0
s 17 4 1 0 0 1 1 20 12 20 0 0
19 18 31 1 0 1 1 1 30 2 35.42 0 0
20| 19 14 1 0 1 1 1 27 3 43.42 0 0
21| 20 3 1 1 0 1 1 35 9 5.42 0 0
o 21 19 1 0 0 1 1 27 5 16.42 0 0

23 22 26 4 n 1 1 1 25 5 28 42 n n ¥
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b Andlise de Dados

] e : N 7/ n o u ” b Solver

Do Da De Deou _| consolidadas e acrescentar as variaveis “tempo” e “tempo x programa”.
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K2 - K0 -

A B C D E F G H | J | K | 1 M N 3
1 areas |indicador programa:ercamentcagricultura fogo  braquiaria animais dist_centrt renda t programa_t
rEntrada
183 82 0 0 0 1 1 W 00000 e 0
184 83 0 0 0 0 1 N e 0
185 84 0 0 1 0 1 1 ] : e 0
186 85 0 0 1 0 1 1 ﬁ i::lzse confianga I‘?_Scons::te L _l 0
187 86 0 0 0 0 1 1 0
188/ 87 0 0 0 0 1 1 | _ 0
189 88 0 0 0 1 1 1 i Intervalo t.je saida; I E 0
' Nova planilha: IFEQZ

190 89 0 0 0 0 1 1 ™ Nova pasta de frabalho 0
191 80 0 0 0 0 1 1 s 0
192 o1 0 0 0 1 1 1 ’T_ Resnjguos . [~ Plotar re.sfducs . 0
_1 93 92 0 0 _1 1 .1 _1 [™ Residuos padronizados [~ Plotar ajuste de linha 0
194 93 0 0 1 1 1 1 g’;:.:t:“alzl:t::dn: I'|::rl_l:t;abilidade normal 0
195 94 0 0 0 1 1 1 0
196 85 1 0 0 1 1 1 IO =) oY T 0
197 96 0 0 0 1 1 1 99 2 135 1 0
198 97 3 0 1 0 0 1 25 12 217 7 0
199 98 2 0 1 1 1 1 99 2 160 1 0
200 99 10 0 1 0 0 1 80 5 199 7 0 %
201 100 0 0 0 1 1 1 99 1 137 1 0
202 d
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|l_7|' H -~ :7 verde_novo.xlsx [Modo de Compatibilidade] - Microsoft Excel o = R
m Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farmula /D o eE E3
BRI w -4~ === | Ao analisar os resultados percebemos que as variaveis estatisticamente A
23~ — . g ~ , . . ~ '
com o N2z s- - 4-A- === significantes, em que o zero ndo esta no intervalo de confianga, sao: | tecre
e o - animais, distancia, renda, depois e a interacdo entre esta e a variavel =

A B G D | programa =
2
3 | Estatistica de regresséo B
4 R miltiplo 094246 2 a a &
N S Assim, ao retirar o efeito de fatores ndao observados, temos que para as
? E;ﬁﬁi;ﬁggmustat ?fgggg areas que participaram do programa, o numero de arvores por 1.000m2
8 Observacoes 200 e, em média, 26,95 unidades maior do que na area de controle.
9
10 |ANOVA
11 gl SQ MQ F e significacdo
12 Regresséio 10 191643 19164.3 15021 2.7E-84
13 |Residuo 189 241132 127583
14 | Total 199 215756
15 =
16 Coeficientezrro padrdc  Statt valor-P 3% inferiore% superiorferior 95.04perior 95.0%
17 Intersecéo 13.604 4164 3.267 0.001 5391 21818 5391 21818
18 programa 373 2.993 -1.247 0.214 -9635 2173 9635 2173
19 |cercamento 0.876 2.061 -0.425 0671 -4.042 3.189 -4.942 3.189
20 |agricultura 0.168 1.934 0.087 0.931 -3.646 3982 -3.646 3982
21 fogo -2618 2726 -0.961 0.338 -7.996 2.759 -7.996 2.759
22 |braquiaria -2.394 2615 -0.915 0.361 -7.552 2765 -7.552 2.765
23 animais -0.106 0.041 -2.550 0.012 -0.187 -0.024 -0.187 -0.024
24 |dist_centro_urbano 0515 0.214 2414 0.017 0.094 0.937 0.094 0.937
25 |renda 0.352 0.034 10.454 0.000 0.285 0.418 0.285 0.418 I _|
26 |t -54 476 5107  -10.666 0.000 -64551 -44401 -64551 -44.401
27 programa_t 26.947 4.396 6.130 0.000 18.276 35618 18.276 35618 ||
28 i
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CONSIDERAGOES FINAIS

* Os técnicos perceberam outros resultados que nao foram medidos utilizando a
regressdao, mas foram observados no meio ambiente. Estes resultados sdo
caracterizados como externalidades

* De modo geral, podemos dizer que existe uma externalidade quando a acao de
um individuo afeta o bem-estar de outro(s) individuo(s). Como exemplo,
podemos ter uma externalidade negativa quando a fumaca de cigarro afeta o
bem-estar de um nao fumante. Teremos uma externalidade positiva quando, por
exemplo, um parque ambiental é reformado e proporciona melhora de bem-
estar a populacao

* No caso do programa Verde Novo a externalidade, obviamente, é positiva, dado
que foi possivel verificar progressos ambientais além da quantidade de arvores

e Quais progressos foram estes? Foram percebidas as seguintes externalidades:
reducao da temperatura local, aumento do fluxo de dgua e reducao da erosao

e Assim, a acao da ONG afetou, positivamente, o bem-estar da populacao através
do melhor desenvolvimento ambiental
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AREA DE TRATAMENTO NA REGIAO DO VALE DO JEQUITINHONHA
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TAXA DE JUROS

* Ataxa de juros é a taxa que determina o valor dos juros, isto
e, da remuneracao que um individuo recebe por realizar
algum investimento durante um certo periodo de tempo

e Qutra forma de definir Juros: “prémio” recebido por adiar
consumo presente

* Ataxa de juros i pode se referir a um periodo de um ano,
més ou em relacdao a um periodo qualquer

* Por exemplo, se investimos RS 100 por um ano e obtemos

RS 110 apds esse tempo, a taxa de juros é de 10% ao ano.
Como fazemos esse calculo?
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VALOR PRESENTE E VALOR FUTURO

“Valor Presente” = valor investido hoje ou o capital inicial [VP]

“Valor Futuro” = o valor a ser recebido apods o periodo do
investimento [VF]

i%:((VF_VP)j*IOO:(W—1)*100
VP VP

Voltando ao exemplo do investimento de RS 100 por um ano e
obtemos RS 110 apds esse tempo, a taxa de juros € de 10% ao ano

i%=(%—lj*100210%
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GENERALIZANDO

Se realizamos um investimento hoje por n periodos, sendo a taxa
de juros definida em i% por periodo, teremos ao final um total de:

Valor futuro

h¥

NUmero de periodos

Y

VF = VP x (1+i)"

;

\

Valor Presente

Taxa de juros
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a1 Ex. 1. Calcular o valor futuro de um capital de $ 5.000 aplicado a Sen

mi taxa de 4% ao més, durante 5 meses '}f g_;

e e .
A B C D E F G H "
1.Calcular o valor futuro de um capital de $ 5.000 aplicado a taxa de 4% ao més, dui
=5000*(1+4%)"5
2.Qual é o juro obtido através da aplicacao de capital de $2.500 a 7% ao ano durants

3. Calcular o valor futuro ou montante de uma aplicacao financeira de $15.000, admi
uma taxa de 30% a.a. para um periodo de 18 meses.

4 Calcular o valor presente ou capital de uma aplicagcao que gerou um montante de §

O 00 N OO U B W N |-

efetuada pelo prazo de 6 meses a uma taxa de 1,85% ao més.

| VP, VF, taxa de juros /VPL “TIR . LEMBRETES . ¥dl - 4

gl =
= ©
<

| FEE [ 2608

g3
g2
g
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.4 EXx. 2. Qual é o juro obtido através da aplicagdo de capital de $2.500 _..

"™ 3 7% ao ano durante 3 anos? re|
A B C D g : G q

1 1.Calcular o valor futuro de um capital de $ 5.000 aplicado a taxa de 4% ao més, dul
2 RS 6,083.26
3 2.Qual é o juro obtido através da aplicagao de capital de $2.500 a 7% ao ano durantt
4 =23500%(1+7%)"3-2500 E
5 3. Calcular o valor futuro ou montante de uma aplicacao financeira de $15.000, admi
6 uma taxa de 30% a.a. para um periodo de 18 meses.
7
8 4.Calcular o valor presente ou capital de uma aplicacdo que gerou um montante de §
S efetuada pelo prazo de 6 meses a uma taxa de 1,85% ao més.

10 _ l

e 203 =
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P Ex. 3. Calcular o valor futuro ou montante de uma aplicacao _—

N 4

" financeira de $15.000, admitindo-se uma taxa de 30% a.a. para um ey B
perlodo de 18 meses e

nnnnnn AW Jx | SLOUUUT|LHSUTe ) LS L)

=

| A B C D = F G
1.Calcular o valor futuro de um capital de $ 5.000 aplicado a taxa de 4% ao més, dut

1

2 R3$ 6,083.26

3 2.Qual é o juro obtido através da aplicacdo de capital de $2.500 a 7% ao ano durant
4

5

RS 062.61 g
3. Calcular o valor futuro ou montante de uma aplicacdo financeira de $15.000, admi

6 uma taxa de 30% a.a. para um periodo de 18 meses.
7 :\=15OOO*(1+3O°/0)’\(18/12)
8 4.Calcular o valor presente ou capital de uma aplicagdo que gerou um montante de §

9 efetuada pelo prazo de 6 meses a uma taxa de 1,85% ao més.
10 |

4 4 » b | VP,VF taxa de juros /VPL ~TIR . LEMBRETES . td - 4 Il 3
Edita | | EB O B 2608
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ﬂlﬁ Ex. 4. Calcular o valor presente ou capital de uma aplicagao que e
gerou um montante de RS 98.562,25, efetuada pelo prazo de 6 A
.. Meses a uma taxa de 1,85% a0 més.

nnnnnn N W x| —JOJUCEdf | LTLOJ )

| A | B C D B F G
6 uma taxa de 30% a.a. para um periodo de 18 meses.
7 RS 22,233.42
8 4.Calcular o valor presente ou capital de uma aplicagcdo que gerou um montante de
S efetuada pelo prazo de 6 meses a uma taxa de 1,85% ao més.
10 ;\=98562.25/(1+‘| .85%)"6
11 5.Um imdvel foi adquirido por R$ 3.000,00 em uma determinada data, sendo vendid
12 quatro anos depois. Qual o retorno obtido por este proprietario?
13
14 6.Para um poupador que deseja ganhar 2,5% ao més, o que € mais interessante:
15 a) receber $18 500 de hoje a 4 meses; ou b)$25 500 de hoje a doze meses? |

{4 4 » M| VP,VF, taxa de juros /VPL ~TIR . LEMBRETES . ¥d - |
Edita | | BB O B 2608
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=2a EX. 5. Um imdvel foi adquirido por RS 3.000,00 em uma _a=

N 4

mﬁ determinada data, sendo vendido por RS 30.000 quatro anos el
dep0|s Qual 0 retorno (taxa de juros) obtido por este proprietario? <

nnnnnn "o

| A f B C D B F G
6 uma taxa de 30% a.a. para um periodo de 18 meses.
7 RS 22,233.42
8 4.Calcular o valor presente ou capital de uma aplicagcdo que gerou um montante de
S efetuada pelo prazo de 6 meses a uma taxa de 1,85% ao més.
10 R$ 88,296.69
11 5.Um imdvel foi adquirido por R$ 3.000,00 em uma determinada data, sendo vendid
12 quatro anos depois. Qual o retorno obtido por este proprietario?
R \=(30000/3000)’\(1/4)-‘I
14 6.Para um poupador que deseja ganhar 2,5% ao més, o que € mais interessante:

15| a) receber $18 500 de hoje a 4 meses; ou b)$25 500 de hoje a doze meses?

< ¥ M| VP, VF, taxa de juros <VPL /TIR  LEMBRETES . T | T
Edita | | B9 O [ 2805
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=u EX. 6. Para um poupador que deseja ganhar 2,5% ao més, o que é o

mais interessante: a) receber $18.500 de hoje a 4 meses; ou n
... b)$25.500 de hoje a doze meses? s
A B c | D | =
60
61 Quanto ele tera que investir em cada situacao?
62 |r 2.5%
63 opcao 1 opc¢ao 2
64 VF RS 18,500.00 RS 25,500.00
65 n 4 12 i
66 VP RS 16,760.09 =D64/((1+B62)AD65)
67
68 opcdol
69 I
W3 ¥| VP, VF, taxa de juros /VPL /TR / [EMBRETES V3 4 m | bl
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FLUXO DE CAIXA

* E arepresentacdo dos pagamentos e recebimentos ao longo do
tempo
e Os fluxos de caixa podem diferir com relacdo a varios aspectos:

» Quanto ao tempo:
v' Temporaria
v’ Infinita
» Quanto a constancia ou periodicidade:
v’ Periddicas
v" N3o periddicas
» Quanto ao valor dos pagamentos:
v’ Fixos ou uniformes
v’ Varidveis
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EXEMPLOS DE FLUXOS DE CAIXA

Entradas (+)

e rrrrr ot

Saidas (-) l tempo

Entradas (+) »

B —

Saidas ()
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VALOR PRESENTE L(QUIDO (VPL)

Os valores dos recebimentos e pagamentos de um projeto estdo
distribuidos ao longo do tempo

Esses valores, no entanto, nao podem ser prontamente comparados visto
que estdo avaliados em momentos diferentes no tempo. “Receber RS 100
hoje é, provavelmente, diferente de receber RS 100 daqui a 3 meses”

Como entdo comparar valores? A ideia € “trazer” esses valores todos para
uma mesma data, por exemplo, para a data relativa ao inicio do projeto.
Em outros termos, calcular o “valor presente” do investimento

“Liquido” porque trazemos para valor presente recebimentos e
pagamentos

Da mesma maneira que acrescentamos juros quando queremos saber o VF
de um investimento realizado hoje, quando calculamos o valor presente
desse retorno futuro do investimento temos que descontar os juros

Quando temos um fluxo de pagamentos e recebimentos, precisamos
trazer para a mesma data cada uma das parcelas: se trouxermos todos
para o 192 periodo, temos o VPL
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Considere a série de pagamentos e recebimentos abaixo:

20.000 20.000 20.000 20.000

R
J t=1 t=2 t

=3 t=4

50.000

20.000 20.000 20.000 20.000

VPL =-50.000+ -+ —+ -+ "
+i) d+0)° dA+1) A+90)
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Outro exemplo

Os custos de um projeto estao distribuidos ao longo dos dois
primeiros anos do projeto. Por outro lado, ha recebimentos por 3
anos consecutivos, conforme tabela abaixo:

Ano 2006 2007 2008 2009 2010

Valor (§) -50.000 -10.000 30.000 30.000 30.000

Qual é o valor presente liquido do projeto (i=15% ao ano)?

VPL=—SOOOO—IOOOO 30000 30000 30000—866,74

115 (LI5)Y  (L15)  (L15)
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Ex. 1. Um projeto de investimento inicial de $120 mil gera entradas de caixa anuais de RS 25

ﬂﬁj mil. Nos préximos 10 anos, em cada ano serd necessario um gasto de RS 5 mil para j:j
B manutencgdo. Determinar o fluxo de caixa e o valor presente liquido da operagdo (i=5%a.a.) 3
e perree—— -
A = C D | = | F G *
: H
S tempo saidas entradas liquido VPL
6 | 0 -120000 0| -120000/=VPL(0.05;D7:D16)+D6
7 1 5000 25000  20000Q| e
8 2 -5000 25000 20000
9 3 -5000 25000 20000
10 4 -5000 25000 20000
11 5 -5000 25000 20000
12 6 -5000 25000 20000
13 7 -5000 25000 20000
14 8 -5000 25000 20000
15 S -5000 25000 20000
16 10 -5000 25000 20000
T ] ve (T R 2 ] | 0
Edita | | EH O] 230¢
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Ex. 2. Um investimento inicial de S 200 mil com entradas anuais de S 300 mil nos

4\ proximos 10 anos, no final do 102 ano terd o ativo vendido por S 50 mil. As saidas

de caixa devem ser de RS 20 mil, exceto no 62 ano quando uma reforma exigira
uma saida de caixa complementar de RS 500 mil. Determinar o fluxo de caixa e o

Area de”

24 taxa de juros

25 tempo
26
27 |
28
29
30
31
32
33
34
35
36

A

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

B
5%
custo

-200000
-20000
-20000
-20000
-20000
-20000
-520000
-20000
-20000
-20000
-20000

C

entradas

0
300000
300000
300000
300000
300000
300000
300000
300000
300000
350000

VPL da operacao (considerar r=5%)

D

beneficio

-200000

280000
280000
280000
280000
280000
-220000
280000
280000
280000
330000

E

P _ G

=VPL(B24

:D27:D36)+D26

[ VPL{taxa; valorl; [valor2]; valor3]; ..} |

W 4 » [ VP, VF, taxadejuros | VPL /TR  LEMBRETES . ¥J -~

Edita

ll

= P 23

N 7 Bl

JtoSoma T N }}

ar Localizar e

mpar =

Edicdo

H

|EH O 2008

Selecionar =

w

-

L ]
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TAXA INTERNA DE RETORNO (TIR)

E a taxa de juros (ou desconto) que faz com que o VPL de
um projeto seja zero

VPL igual a zero significa que os custos avaliados no tempo
Zero sao iguais aos beneficios, também avaliados no tempo
ZEro

ldéia: vocé quer descobrir qual a taxa de juros que esta
embutida no seu investimento, isto €, qual a taxa de juros
gue a partir do seu investimento inicial gerou as entradas
futuras do seu fluxo de caixa
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Retomando o exemplo anterior (i=? %) :

Ano 2005 2006 2007 2008 2009

Valor ($) -50.000 -10.000 30.000 30.000 30.000

VPL = —50.000 — 10.000 N 30.000 N 30.000 N 30.000 0

(1+TIR) (1+7iR) (1+TIR) (1+TIR)'

Como o fluxo estd em anos, a TIR calculada serd uma taxa anual.

Para fazer o calculo, vamos utilizar o Excel — o calculo “algébrico” so
pode ser feito por aproximacao.
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&

% 25 mil nos préximos 5 anos. Em cada ano serd necessario um gasto de S 5 mil
para manutencao, considerando um custo de oportunidade de 8% a.a.

... Determinar o fluxo de caixa ,0VPLe aTIR da operagao.

nnnnnn N N ¥ x| —IRGCU.CLL]

A B C

inv. inicial beneficios
-70000

i B W N RO

17

25000
25000
25000
25000
25000

D
custos
-5000
-5000
-5000
-5000
-5000
VPL
TIR

liquido

-70000
20000
20000
20000
20000
20000

RS 9,854.20

=TIR(E6:E11)

W . .
W ¥ W[ VP, VF taxadejuros ./ VPL | TIR //LEMBRETES . ¥l
Edita |

1

Ex. 1. Um projeto de investimento inicial de S 70 mil gera entradas de caixa de RS -

N 7 Bl

JtoSoma T i }}
B ' ar Localizar e

mpar * = Selecionar =
Edicdo

w

L ]

|EH O 2208
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|._7|i H i: aula®_-_exercicios_mat_financ_resolvido.xls [Modo de Compatibilidade] - Microsoft Excel = P R

m Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicdo Acrobat [~} @ = RS
& A==l e % Quebrar Texto Automaticamente | Porcentagem = =] = X AutoSoma T A }}
B3~ - . =3 j _ ST a8 o
- N 5 \ = = = | = = | & Mesclar e Centraliz % - o4 go0 | €9 £09 | Fo acac Formata Estilos de - EXe F = “lassificar  Localizar e
o= = ol 2 Condicion mo Tabela - Célula ¢ Limpar ~ : ar - Selecionar -
Area de Tran.., 1 Fonte Alinhamento Nidmero Estilo Células Edicdo
FISHER - % « fo| =TIR(D28:D31) >

A B G D E F -
26
27 | custos beneficios liquido TIR
28 | 0 47000 -47000 =TIR(D28:D31)
29 1 12000/ 12000 B H
30 2 15000 15000
31 3 23000 23000
32

33 Ex. 2. 2) Uma aplicacgdo financeira envolve uma saida de caixa de RS 47.000 no
34 momento inicial, e os seguintes beneficios esperados de caixa ao final dos trés

meses posteriores: RS 12.000; RS 15.000 e RS 23.000. Determinar a taxa interna
gg de retorno deste investimento.

=y

W 4 ¥ M| VP, VF,taxadejuros ./ WPL | TIR / LEMBRETES . v -~ 4 il Al
Edita | | EHEHET 270%
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SUMARIO DO CURSO

11. O Calculo do Retorno Econémico
12. Conclusao do curso: apresentacao dos trabalhos
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BENEFICIOS DO PROJETO SOCIAL EM VALORES MONETARIOS

* O beneficio do projeto social é o valor monetario do seu impacto

e Portanto, a avaliacdo de impacto antecede a avaliacdo de retorno econdémico
e somente se realiza quando existe evidencia que o projeto gerou resultados

 Atransformacao do impacto estimado em beneficio € uma das maiores
dificuldades da avaliacao de retorno economico. Ela exige a associacdo de um
valor monetario a um impacto, muitas vezes, nao monetario

* A Unica excecdo sao 0s projetos para geracao de renda, em que o indicador
de impacto é a renda, ou seja, ja é estimado em valor monetario, nao
exigindo nenhuma transformacao

* Para os demais projetos sociais, que nao tenham como indicador de impacto
a renda dos participantes, a transformacao do impacto em beneficio precisa
ser realizada
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BENEFICIOS DO PROJETO EM VALORES MONETARIOS: DESAFIO

A pergunta que se faz € como efetuar essa transformacao em projetos sociais
com objetivos tao diversos, como, por exemplo, a melhora na qualidade da
educacao, na saude, a reducao da criminalidade, entre outros

A resposta ndo e simples. Para efetuarmos essas transformacdes, temos que
fazer hipoteses que permitam atribuir um valor monetario ao impacto. Essas
hipoteses variam de projeto para projeto e exigem um profundo
conhecimento sobre a tematica a qual se aplica

O avaliador precisa conhecer a literatura a respeito do indicador de impacto.
Ele precisa saber guanto a mudanca causada no indicador, pelo programa,
economiza para a sociedade e quanto aumenta o bem-estar, devido a
contribuicao advinda das mudancas geradas nos beneficiarios e nas
circunstancias gue os envolvem
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EXEMPLO: INDICADOR DE IMPACTO LIGADO A ESCOLARIDADE

Suponha um programa para o aumento da escolaridade, no qual o indicador de
impacto € a taxa de jovens com ensino superior completo

A literatura mostra que escolaridade mais alta propicia salarios maiores, menor
probabilidade de acessar programas sociais, menor probabilidade de
encarceramento, entre outros efeitos

Na transformacao do impacto em beneficio o avaliador tem que considerar:

* 0s ganhos salariais devido ao aumento da escolaridade;

* aprobabilidade daqueles jovens tratados acessarem programas sociais e a
meédia dos custos em prover esses programas que seriam acessados caso o
jovem nao tivesse aumentado sua escolaridade —isso equivale a uma
economia para a sociedade;

* aprobabilidade de os jovens tratados serem presos e o custo dessas
prisdes que teriam acontecido se a escolaridade ndo tivesse sido
aumentada — é o valor que a sociedade deixou de gastar,
também uma economia
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EXEMPLO: INDICADOR DE IMPACTO LIGADO A SAUDE

No caso de projetos na area de saude, por exemplo, para prevenir a
incidéncia de diabetes, a transformacao do impacto em beneficio é também
baseada em uma série de hipoteses
Digamos que o impacto do projeto seja mensurado em termos da diminuicao
da taxa de incidéncia de diabetes na populacao
Uma menor taxa de incidéncia de diabetes leva a:
 uma diminuicdao dos gastos com o sistema de saude para tratamento das
doencas derivadas dessa;
 uma melhora na vida das pessoas que adquiriram habitos saudaveis por
causa do projeto e que ficariam doentes caso ele ndo existisse;
* economia para a sociedade com os dias de trabalho que seriam perdidos
se as pessoas ficassem doentes;
* diminuicao dos gastos com previdéncia social que teria que ser paga aos
doentes e invalidos
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QUANTO AS HIPOTESES NECESSARIAS

Para determinar o valor ganho ou economizado pela sociedade devido ao
projeto o avaliador tera que conhecer, profundamente, a literatura

SO assim sera capaz de estimar as varias facetas afetadas pelo projeto e adotar
boas hipoteses para a transformacao

O avaliador tera que considerar na estimativa do beneficio do projeto é que o
impacto, em geral, perdura mais do que um periodo de tempo

Algumas vezes o beneficio perdura por toda a vida produtiva do individuo,
como no caso dos projetos de qualificacao profissional; ou por séculos, como o
caso de projetos de reflorestamento

Outras vezes, os beneficios sao grandes logo apds a implementacado e reduzem-
se ao longo do tempo, por exemplo, campanhas de prevencao a doencas
epidemiologicas como a dengue

Existem também projetos que so geram efeitos muitos anos apos sua
implementacao, como aqueles para o aumento da escolaridade

O gue todos esses casos tém em comum € que os beneficios

ocorrem em momentos distintos no tempo
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O PAPEL DA MATEMATICA FINANCEIRA

Se os beneficios sao recebidos em momentos diferentes, € preciso
considerar o tempo no calculo do beneficio total. Para isso, montamos o
fluxo de caixa do beneficio e utilizamos a taxa de desconto intertemporal
para deduzir do montante o fato de que o valor so sera recebido no futuro
A taxa de desconto intertemporal indica quanto o individuo valoriza o
consumo presente em relacdo ao futuro, ou seja, € o percentual pelo qual
ele esta disposto a abrir mao do consumo no presente para so fazé-lo no
futuro

Para efetuar o desconto intertemporal aplicamos, entdo, os conceitos de
“valor presente” e “valor futuro” oriundos da matematica financeira
Muitas vezes, os avaliadores adotam taxas de desconto intertemporal
menores que a taxa de juros corrente. Isso acontece, porgue, como a
maioria dos projetos tem impactos de longo prazo, os avaliadores utilizam
uma taxa de juros de longo prazo. A taxa de juros de longo prazo, em geral,
é menor que a taxa de juros corrente
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CUSTO DO PROIJETO

 Uma vez calculado o beneficio total, a outra dimensdo necessaria para a
avaliacao de retorno econémico é o custo do projeto

O custo considerado nesse tipo de analise é denominado “custo econdmico”
e transcende o custo contabil por considerar o custo de oportunidade

Custo econOmico = custo contabil + custo de oportunidade

* O custo contabil é todo dispéndio que, via de regra, aparece nos
demonstrativos contabeis. E todo desembolso monetario necessario para o
funcionamento do projeto, por exemplo, pagamento de conta de luz, de
pessoal, aquisicao de material etc.

O custo de oportunidade difere do custo contabil por ser um custo implicito,
ou seja, em geral nao aparece nos demonstrativos contabeis. O conceito do
custo de oportunidade foi cunhado pela economia para designar o
rendimento que se deixa de obter ao realizar determinada
escolha. Em outras palavras, € o ganho que poderia advir da
aplicacao alternativa de um determinado recurso

281



CUSTO DE OPORTUNIDADE

Muitos projetos funcionam com um exiguo orcamento proprio, mas utilizam

muitos recursos extras da sociedade. Por exemplo, um programa de
fornecimento de sopa para pessoas carentes que utiliza mao de obra
voluntaria, que recebe os alimentos de um doador, que utiliza a cozinha
cedida de uma instituicdo beneficente, entre outros recursos

O custo contabil provavelmente sera muito baixo e se somente ele fosse
computado no calculo do retorno, esse estaria distorcido. O custo de
oportunidade resolve o problema da distorcao do retorno, uma vez que
computa quanto valeria: a aplicacao da mao de obra em outra atividade
produtiva; os alimentos doados se fossem aplicados de outra maneira, por
exemplo, vendidos; o aluguel da cozinha para um restaurante

Nesse caso especifico, o custo econdmico do projeto tem como maior
parcela o custo de oportunidade. Ao utiliza-lo para o calculo do retorno
econOmico, esse nao mais estaria distorcido
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MEDIDAS DO RETORNO ECONOMICO

)

* Aviabilidade econdmica se refere ao fato de o projeto gerar um “lucro social”,
Ou seja, seu beneficio ser maior que seu custo para a sociedade
A comparacado de dois projetos indica que aguele com maior retorno € o mais
atrativo como investimento. Mas é preciso ter cuidado com essa comparacao
e Existem varias formas de calcularmos o retorno e cada uma delas constitui
uma estatistica de retorno econdmico
 Adiferenca entre as estatisticas € apenas a otica da sua construcao, pois
todas medem a relacao entre o custo e o beneficio do projeto.
* Aquiapresentamos quatro estatisticas de retorno econdmico:
v Valor Presente Liquido (VPL)
v Taxa Interna de Retorno (TIR)
v Razdo Custo-Beneficio
v Razdo Custo-Efetividade
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VALOR PRESENTE LIQUIDO - VPL

* Considerando que os beneficios e 0s custos acontecem em momentos
diferentes no tempo, para realizarmos essa subtracao, precisamos que ambos
estejam a valor presente de um mesmo periodo. Considerando ty o primeiro
ano do investimento, trazemos os valores do beneficio e do custo de cada
ano a valor presente desse periodo, por meio da formula do VPL:

VEB, VFC
Vi

ey

« SeVPL >0 —-retorno positivo, o projeto é viavel economicamente, pois seu beneficio
supera o custo

 Se VPL< 0-retorno negativo, o projeto nao é viavel economicamente, pois seu custo
supera o beneficio gerado

 Se VPL=0-retorno neutro, valor do beneficio gerado € igual ao custo
incorrido

VPL, =|VB, +Z )
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VALOR PRESENTE LIQUIDO - VPL

* Considerando que os beneficios e 0s custos acontecem em momentos
diferentes no tempo, para realizarmos essa subtracao, precisamos que ambos
estejam a valor presente de um mesmo periodo. Considerando ty o primeiro
ano do investimento, trazemos os valores do beneficio e do custo de cada
ano a valor presente desse periodo, por meio da formula do VPL:

VFB VFEC
VPL, =|VB, +Z -|\VC, +) —=
0 1+ z) 0 (1+1)"
VPL dos beneficios VPL dos custos

« SeVPL >0 —-retorno positivo, o projeto é viavel economicamente, pois seu beneficio
supera o custo

 Se VPL< 0-retorno negativo, o projeto nao é viavel economicamente, pois seu custo
supera o beneficio gerado

« Se VPL=0-retorno neutro, valor do beneficio gerado € igual ao
custo incorrido
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TAXA INTERNA DE RETORNO - TIR

 Ataxainterna de retorno é a taxa de oportunidade de investir o recurso no
projeto. Ela representa o retorno implicito do investimento. Matematicamente,
a TIR é a taxa de desconto intertemporal implicita que iguala o beneficio do

projeto ao seu custo, de forma que o valor presente liquido seja zero
 Parainterpretarmos o resultado da TIR, é necessaria a comparacao com a TIR de outro
projeto ou com uma taxa minima de atratividade - TMA. A taxa minima de atratividade
é a taxa de juros minima que um investidor pretende obter com o seu investimento.
Assim a TMA pode ser a taxa de juros basica do mercado, a taxa de remuneracdo da
poupanca ou outra taxa que se considerar a minima para remunerar um investimento.
* S3o trés os resultados possiveis:
e TIR>TMA —o0 projeto é viavel economicamente, pois o retorno gerado é maior
gue a taxa minima de atratividade
* TIR<TMA, o projeto nao é viavel economicamente, porque seu retorno € menor
gue a minima de atratividade
« TIR=TMA, o projeto esta em uma zona de indiferenca
de retorno, mas € economicamente viavel
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RAZAO CUSTO-BENEFICIO

A Razao Custo-Beneficio é uma das estatisticas de retorno econOmico mais
utilizadas, devido a sua facil compreensao

Para o seu calculo basta dividir o beneficio total pelo custo econdmico total . Tanto o
beneficio quanto o custo tém que estar a valor presente

Razdo Custo-Beneficio = VPTB,, / VPTC,,

Onde t, indica o tempo n, no qual o beneficio e o custo foram calculados

A interpretacdo do resultado nos fornece o montante de beneficio que sera gerado por
cada real investido. Por exemplo, se a Razao Custo-Beneficio foi de 1,5, significa que a
cada real investido o beneficio gerado sera de um real e cinquenta centavos. Portanto,
0 projeto é viavel economicamente

Por outro lado, se a Razao Custo-Beneficio for de 0,60, significa que cada real investido
no projeto valera no futuro apenas sessenta centavos. Ou seja, o dinheiro investido
perdeu valor com o projeto, pois esse nao foi capaz de gerar

beneficios suficientes para compensar 0s custos
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RAZAO CUSTO-EFETIVIDADE

A Razao Custo-Efetividade é uma alternativa para a comparacao dos custos
com os beneficios dos projetos, quando nao se deseja, ou quando nao €

possivel, valorar monetariamente o impacto

Alguns projetos tém indicadores de impacto de dificil valoracao. Por exemplo, o Projeto
TAMAR. O impacto sera medido em termos de numero de tartarugas salvas. Para
transformar o impacto em beneficio teriamos que saber quanto vale para a sociedade
cada tartaruga salva. Isso exigiria hipoteses nada triviais

A Razdo Custo-Efetividade é calculada pela divisdo do impacto estimado (na avaliacao
de impacto) pelo custo econdmico total

Razdo Custo-Efetividade= impacto estimado / VPTC,,

Esta estatistica fornece quanta unidade de impacto se obtém por real gasto. Por
exemplo, no caso do TAMAR, a Razao Custo-Efetividade fornece quantas tartarugas
foram salvas para cada real gasto

Se a Razao Custo-Efetividade é de 0,000003, significa que a cada

real investido salva 0,000003 tartarugas (a fim de tornar o resultado

mais intuitivo, podemos multiplicar o resultado por 1.000.000)
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ANALISE DE SENSIBILIDADE

A analise de sensibilidade é a Ultima etapa da avaliacao econdmica. Seu
objetivo é testar a sensibilidade (variacao) dos resultados da avaliacao em
relacdo aos parametros utilizados

Como a avaliacao econdmica é baseada em méetodos estatisticos, que estao
sujeitos a erros, e em parametros escolhidos as vezes de forma
discricionaria, faz-se necessario testar se os resultados encontrados
sofreriam alteracdao caso a amostra e os parametros da avaliacao fossem
diferentes

Assim, a analise de sensibilidade é uma técnica de verificacao de robustez
dos resultados da avaliacao. O termo robustez em avaliacao é empregado no

sentido figurado de “forca” da avaliacao, ou seja, sua confiabilidade

Entdo, na pratica, a analise de sensibilidade implica em refazer a avaliacdo econdmica
alterando os parametros utilizados (e.g. taxa de juros) e verificar se as estatisticas de
retorno econdmico continuam com o mesmo resultado

Se o resultado € mantido em varios cenarios, dizemos que

ele é robusto
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EXEMPLO FICTICIO

e Parafixar o conteudo e servir de roteiro para futuras avaliacoes
de retorno econdmico, apresentamos a seguir a avaliacao
econdmica de um projeto ficticio, realcando todas as etapas e
calculos necessarios a estimacao do retorno do projeto

Nome do projeto: “Trabalha Brasil”

Objetivo: inserir jovens no mercado de trabalho.

Publico alvo: jovens de 17 anos nos dois Ultimos anos do ensino médio.
Acdes: curso profissionalizante com duracao de dois anos, oferecido no
contra turno escolar.

NUmero de beneficiarios: 150 individuos.

Indicador de impacto: empregabilidade dos jovens.

v Resultado da estimacdao de impacto um ano apos o fim

do projeto: em média, 10% dos tratados conseguiram

emprego por causa do projeto

D N NI NN

AN

290



EXEMPLO FICTICIO: TRANSFORMACAO DO IMPACTO EM BENEF[CIO

* Dos 150 participantes 10% conseguiram emprego por causa do projeto

* Entdo, o projeto conseguiu inserir 15 jovens no mercado de trabalho, que
nao o acessariam se nao tivessem participado do curso profissionalizante

e Paratransformar o impacto em beneficio considere as seguintes hipoteses:

i. O beneficio de colocar o jovem no mercado de trabalho é o salario
que ele recebe. Esse equivale ao que ele produz para a sociedade;

ii. Na média os beneficidrios empregados recebem RS 1.000,00. Esse
valor foi calculado com base nas informacdes de salario informadas
pelos jovens.

e Para calcular o benéfico do projeto por um ano multiplicamos o nimero de
jovens que estdao empregados por causa do projeto (15) pelo salario médio
que recebem por més (RS 1.000,00) por 12 meses — perfazendo um total de
RS 180.000,00 por ano
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EXEMPLO FICTICIO: FLUXO DE CAIXA DOS BENEFICIOS

e Paraelaborar o fluxo de caixa considere que:
i. Se ndo fosse o projeto, os jovens beneficiarios entrariam no mercado
de trabalho, de qualquer forma, cinco anos apos o fim do projeto.
Entdo, o beneficio perdura durante cinco anos;
ii. A taxa de desconto intertemporal é de 5%.

$ $ $ $ 0y
& & & N @
F 3 b

F r 3 ¥ 3
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EXEMPLO FICTICIO: FLUXO DE CAIXA (CONTINUACAO)

Para somar os valores em momentos diferentes no tempo, aplicamos a taxa de
desconto intertemporal e calculamos o Valor Presente Total do Beneficio em t,:

VFB,
(1+i5)"
VEB

.tll + .22 + .83 + .44 T -55 T -t66
d+i) A+ A+ A+ A+ (d+9)
180.000 N 180.000 N 180.000 N 180.000 N 180.000
(1+0,05)2 (1+O,05)3 (1+0,05)4 (1+O,05)5 (1+0,05)6

VPTB, =VB, +)_

VFB VFB VFB VEB VERB

t t t

VPTB, =VB, +

=742.196,00

VPTB, =0+0+

As externalidades advindas do salario dos jovens inseridos no mercado de
trabalho por causa do projeto ndo foram computadas. Dessa forma, sabemos
de antemao que esse beneficio esta subestimado.
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CALCULO DO CUSTO ECONOMICO

Para o funcionamento dos cursos, a gestao do projeto despende recursos com
salario dos professores, material de laboratorio, apostilas e lanches fornecidos
para os alunos

Custo Contabil Valor (R$)
Salario dos professores e coordenador 60.000,00
Material de laboratério 100.000,00
Apostilas 5.000,00
Lanches 72.000,00
Total 137.000,00
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CALCULO DE OPORTUNIDADE

Também os alunos, ao decidirem alocar seu tempo nas aulas em vez de investi-

lo em outras atividades, incorrem no custo de oportunidade

Custo de oportunidade Valor (R9$)

Aluguel do laboratério
Conta de luz

Conta de agua
Tempo dos alunos

Total
Custo econdmico = custo contabil + custo de oportunidade

Custo econdmico = 137.000,00 + 220.450,00 = 357.450,00

10.000,00
300,00
150,00

210.000,00
220.450,00
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EXEMPLO FICTICIO: FLUXO DE CAIXA DOS BENEFICIOS E CUSTOS

v Y & & & & &
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CALCULO DO VALOR PRESENTE LIQUIDO

Considere a taxa de desconto intertemporal de 5%. O Valor Presente Liquido é:

VFB VFC
VPL =|VB, +) —= |-|VC, +> —
’ ’ 1+17)" ’ 1+0)"

180.000  180.000  180.000  180.000  180.000 357.450
, >+ T+ o+ -+ = |—357.450+ ——
© 1 (1+0,05° (1+0,05° 1+0,05" (1+0,05° (1+0,05) (1+0,05)
VPL, =44.31743

<
&
Il

O resultado significa que os beneficios do projeto excedem os custos em
44.317,43 reais. Entao, podemos concluir que o projeto apresenta um retorno
econdmico positivo para a sociedade, sendo viavel economicamente.
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CALCULO DA TAXA INTERNA DE RETORNO

No exemplo do projeto “Trabalha Brasil” a TIR € de 7%. A férmula para seu

calculo é:

VFB,
1+ TIR)

B, -vC, )+

A interpretacao da TIR
depende da taxa minima de
atratividade que
considerarmos. Suponha
gue a taxa minima de
atratividade seja de 5%.
Entao, a TIR de 7% indica
gue o projeto € viavel
economicamente.

VEB,

e TIR)

tempo

D B Wk = O

Brest | figura dio texto- TIR | Bl

VEC,

las+ TIR)

custo

-357450
-357450

beneficio beneficio-custo
-357450
-357450

180000
180000
180000
180000
180000

VEC,

180000
180000
180000
180000
180000

e TIR)

=TIR (E14:E20)
7%
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CALCULO DA RAZAO CUSTO-BENEF(CIO

4 i : VPTB
Dos calculos anteriores temos que: R Crsio— Bl = fo
VPTC,
Ll Razdao Custo — Beneficio = 742196 _ 1,06
VPTC,,: 697.878,57 69787857

O resultado indica que para cada real gasto no projeto, o retorno para a
sociedade sera de 1,06 reais. Lembre-se que esse valor foi calculado
considerando uma taxa de desconto intertemporal de 5%.

No exemplo: Retorno = (1,06 - 1)*100 = 6,0%

Ou seja, sob uma taxa de desconto intertemporal de 5%, o retorno do
projeto € de 6%.

299



CALCULO DA RAZAO CUSTO-EFETIVIDADE

Esta estatistica fornece quanta unidade de impacto se obtém por real gasto

Concluimos que o projeto conseguiu inserir 15 jovens no mercado de trabalho, que nao
0 acessariam se nao tivessem participado do curso profissionalizante

Concluimos também que o valor presente dos custos totais é dado por:

357.450
(35?.450 +—]

(1+0.05)’

Razao Custo-Efetividade= impacto estimado / VPTC,,

Razao Custo-Efetividade= 15/ 697.878,57 = 0.0000215
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SUMARIO DO CURSO

12. Conclusao do curso: apresentacao dos trabalhos
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