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Lista de Exercicios 1
Revisao de Econometria

Parte 1 da disciplina — 50 questoes

Nome: Data:

Orientagoes. Apresente os cdlculos, as hipdteses e os argumentos econémicos utilizados. Quando
necessario, indique claramente as condi¢oes de identificacdo, os procedimentos de inferéncia e
as limitacOes da interpretacdo causal. Nas questdoes computacionais, descreva também como
implementaria a estimagdo em Stata ou Python.

A. Modelo linear e inferéncia

1. Considere o modelo salarial
In(w;) = Po + Preduc; + Baexper; + ﬁg@m}er? + .

Explique a interpretagdo econdémica de cada coeficiente. Derive o efeito marginal da experiéncia
sobre o saldrio e determine como calcular o nivel de experiéncia no qual o salario previsto é
maximo.

2. Partindo do modelo matricial
y=XB+u,

derive o estimador de minimos quadrados ordinarios
B=(X'X)""X"y.
Indique as condigOes necessarias para que a solugdo seja unica.
3. Demonstre que o estimador de minimos quadrados ordinarios é nao viesado quando
E(u| X)=0.

Explique por que a auséncia de correlagdo amostral entre X e os residuos estimados néo
demonstra que essa condicdo seja satisfeita na populacio.

4. Em uma regressao do salario sobre escolaridade, a habilidade individual é omitida. Suponha
que habilidade esteja positivamente correlacionada tanto com escolaridade quanto com salario.
Utilize a férmula do viés de varidavel omitida para determinar o provavel sinal do viés em Segye-

5. Uma regressao estimada apresenta os seguintes resultados:
m = 1,80 + 0,085 educ + 0,032 exper — 0,0005 exper?.

Calcule: (a) o retorno aproximado de um ano adicional de escolaridade; (b) o efeito marginal
de um ano adicional de experiéncia para alguém com 10 anos de experiéncia; e (c) o nivel de
experiéncia que maximiza o salario previsto.

6. Explique a diferencga entre homocedasticidade e heterocedasticidade. Discuta quais propriedades
do estimador de minimos quadrados permanecem validas sob heterocedasticidade e quais
procedimentos de inferéncia precisam ser modificados.
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10.

. Um pesquisador encontrou B = 0,12, com erro-padrao convencional igual a 0,03 e erro-padrao

robusto igual a 0,05. Teste Hy : 3 = 0 ao nivel de 5% utilizando os dois erros-padrao. Explique
por que as conclusoes podem diferir.

. Em uma equacao de saldrios, estime o modelo

In(w;) = Bo + Pimulher; + Bapos; + PBs(mulher; X pos;) + u;.

Apresente a interpretagdo de f1, B2 e 3. Escreva o salario previsto para cada uma das quatro
combinacOes possiveis entre sexo e pés-graduagao.

. Discuta os problemas de utilizar R? como tnico critério de escolha entre modelos. Compare o

significado do R?, do R? ajustado e de critérios de informacao, como AIC e BIC.

Considere uma regressao com dados de trabalhadores pertencentes a diferentes empresas.
Explique por que os erros dos trabalhadores de uma mesma empresa podem estar correlacionados
e por que seria adequado utilizar erros-padrao agrupados no nivel da empresa.

B. Endogeneidade, variaveis instrumentais e 2SLS

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Defina endogeneidade. Apresente um exemplo relacionado ao mercado de trabalho para cada
uma das seguintes fontes: (a) varidvel omitida; (b) simultaneidade; (c) erro de mensuragéo; e
(d) sele¢ao amostral.

Um pesquisador pretende utilizar a distancia entre a residéncia do individuo e a universidade
mais préxima como instrumento para escolaridade. Discuta separadamente: (a) a condi¢ao de
relevancia; (b) a restrigdo de exclusio; e (c) possiveis ameacas a validade do instrumento.

Considere o modelo estrutural
yi = Bo+ BiDi + ' Xi + uj,

no qual D; é endégeno e Z; é um instrumento. Escreva as duas etapas do estimador de minimos
quadrados em dois estagios e explique por que nao se devem usar, numa implementagdo manual,
os erros-padrao OLS comuns da segunda regressao.

Na primeira etapa de uma estimacao por variaveis instrumentais, o coeficiente do instrumento é
estatisticamente significativo, mas a estatistica I’ dos instrumentos excluidos é baixa. Explique
o problema de instrumentos fracos e suas consequéncias para viés, precisdo e inferéncia.

Suponha que um programa de treinamento seja oferecido apenas a trabalhadores cujo indice de
elegibilidade seja superior a determinado valor. Discuta como a regra de elegibilidade poderia
ser utilizada como instrumento para a participagao efetiva no programa.

Explique a interpretacdo do estimador de varidveis instrumentais como efeito médio local do
tratamento (LATE). Defina os grupos de sempre participantes, nunca participantes, compliers e
defiers e apresente a hipdtese de monotonicidade.

C. Dados em painel

17.

Considere o modelo

Yit = Brit + ¢ + it
Explique a diferenga entre ¢; e u;;. Mostre por que uma regressao Pooled OLS serd inconsistente
quando ¢; estiver correlacionado com x;;.
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18.

19.

20.

Derive a transformacao within utilizada pelo estimador de efeitos fixos. Explique por que
varidveis invariantes no tempo, como sexo ou local de nascimento, ndo podem ter seus coeficientes
identificados em um modelo de efeitos fixos individuais.

Compare os estimadores de efeitos fixos e efeitos aleatorios. Apresente a principal hipétese
adicional exigida pelo estimador de efeitos aleatdrios e explique a logica do teste de Hausman.

Um pesquisador possui dados anuais de saldrios e sindicalizacao de trabalhadores entre 2015 e
2025. Explique as diferengas substantivas entre: (a) efeitos fixos de individuo; (b) efeitos fixos
de ano; (c) efeitos fixos de empresa; e (d) tendéncias especificas por setor.

D. Maxima verossimilhanca e modelos de escolha discreta

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Defina funcao de verossimilhanca, log-verossimilhanga, vetor escore e matriz Hessiana. Explique
por que a maximizagao da log-verossimilhanga produz o mesmo estimador que a maximizacao
da verossimilhanca.

Para uma variavel binaria y;, derive a fun¢do de verossimilhanga de uma observagao Bernoulli:
_ Vi T—y;
Li—pil(l_pi) vi,

Em seguida, escreva a log-verossimilhanca para uma amostra de n observagoes independentes.

Compare os modelos de probabilidade linear, Logit e Probit. Discuta: (a) intervalo das
probabilidades previstas; (b) forma funcional; (c) heterocedasticidade; (d) interpretagdo dos
coeficientes; e (e) facilidade de estimacao.

Em um modelo Logit, o coeficiente de escolaridade é 0,20. Calcule a razao de chances associada
a um ano adicional de escolaridade. Explique por que isso ndo significa necessariamente que a
probabilidade do evento aumente em 20 pontos percentuais.

Considere o modelo Probit
P(empregado; = 1| X;) = ®(X.f3).

Derive o efeito marginal de uma varidvel continua zj. Explique por que o efeito marginal
depende dos valores das demais variaveis explicativas.

Diferencie: (a) efeito marginal no individuo médio; (b) efeito marginal médio; e (c) mudanga
discreta de uma variavel binaria. Discuta qual medida costuma ser mais informativa em uma
amostra heterogénea.

Explique a estrutura de um modelo Logit ou Probit Ordenado para uma variavel de satisfacao
W

no trabalho com categorias “baixa”, “média” e “alta”. Defina a varidvel latente e os pontos de
corte. Qual restricdo é conhecida como hipdtese de linhas paralelas?

Explique a estrutura do Logit Multinomial para a escolha entre emprego formal, emprego
informal, trabalho por conta propria e desemprego. Apresente a hipétese de independéncia das
alternativas irrelevantes e um caso em que ela provavelmente seria inadequada.

E. Avaliacao de politicas publicas

29.

Utilize a notagao de resultados potenciais Y;(1) e Y;(0) para definir: (a) efeito individual do
tratamento; (b) efeito médio do tratamento (ATE); (c) efeito médio sobre os tratados (ATT); e
(d) o problema fundamental da inferéncia causal.
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30

. Um programa de qualificagao profissional foi implementado em um grupo de municipios, mas
nao em outro. Os salarios médios foram:

‘ Antes Depois
Tratados | 2.000 2.500
Controles | 2.100 2.300

(a) Calcule o estimador de diferengas em diferengas. (b) Apresente a regressdo correspondente.
(c) Explique a hipdtese de tendéncias paralelas. (d) Discuta como estudos de evento, testes de
pré-tendéncia, matching e variaveis instrumentais poderiam complementar a anélise.

F. Questoes avancadas

31

32

33

34

35

36

37

38

. Considere o modelo y = X181 + X202 + u. Enuncie e demonstre o teorema de Frisch—Waugh—
Lovell. Mostre como ele permite interpretar 82 como o coeficiente da regressao dos residuos de
y em X7 sobre os residuos de X9 em X;. Relacione o resultado a ideia de “manter constantes”
as demais covariadas.

. Um modelo contém quatro coeficientes de interesse, s, ..., 85. Formule um teste conjunto de
Hy : By = B3 = B4 = B5 = 0 usando uma matriz de restricbes R. Derive a estatistica de Wald
robusta e explique por que quatro testes ¢ separados nao sdo equivalentes ao teste conjunto.

. Suponha que a varidncia condicional seja Var(u; | z;) = o%h;, com h; > 0 conhecido. Derive o
estimador de minimos quadrados ponderados. Em seguida, explique como construir um FGLS
quando h; é desconhecido e discuta por que erros-padrao robustos podem ser preferiveis se o
modelo da varidncia estiver mal especificado.

. Uma politica foi implementada em apenas 12 estados, com tratamento definido no nivel estadual.
Discuta por que a inferéncia assintética usual com erros agrupados pode ser pouco confidvel.
Compare correcoes de graus de liberdade, wild cluster bootstrap e testes de randomizacao como
alternativas.

. Ha uma varidvel endégena e trés instrumentos excluidos. Explique as condi¢des de ordem e de
posto para identificagdo. Formule o teste de sobreidentificagdo de Hansen—Sargan e mostre por
que sua rejeicdo nao identifica automaticamente qual instrumento é invalido.

. Em uma aplicagéo, o pesquisador dispoe de 80 instrumentos construidos a partir de interagoes,
mas apenas 500 observacdes. Explique o problema de muitos instrumentos, seus efeitos sobre
2SLS e testes de sobreidentificacdo, e compare as estratégias de reducao do conjunto instrumental,

LIML e jackknife 1V.

. Compare 2SLS e funcao de controle em um modelo no qual o desfecho é binario e o tratamento
é endogeno. Escreva as etapas de uma abordagem de residuos incluidos e discuta as hipoteses
adicionais necessérias para interpretar causalmente os parametros de um Probit com tratamento
enddgeno.

. Considere um painel dindmico
Yit = PYit—1 + BTyt + ¢ + Uy

Explique o viés de Nickell do estimador de efeitos fixos quando T' é pequeno. Apresente a logica
dos estimadores Arellano-Bond e sistema GMM, incluindo instrumentos internos, testes de
autocorrelagao e risco de proliferagao de instrumentos.
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39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Estados adotam uma politica em anos distintos. Explique por que o estimador de efeitos fixos
bidirecionais pode produzir médias ponderadas problematicas quando os efeitos sdo heterogéneos
ao longo do tempo ou entre coortes. Descreva uma estratégia moderna de diferencas em
diferencas por grupos e periodos.

Especifique um estudo de evento com periodos relativos a adoc¢do da politica. Explique a
normalizacdo necessaria, a interpretacdo dos coeficientes anteriores e posteriores ao tratamento
e as limitagoes de usar a nao rejeicdo das pré-tendéncias como prova de identificagao.

Distinga desenhos de regressao descontinua sharp e fuzzy. Para ambos, apresente o parametro
identificado, as condi¢bes de continuidade, os testes de manipulacdo e balanceamento e os
principais trade-offs na escolha da largura de banda.

Um programa é atribuido segundo um escore de propensao estimado por Logit. Explique as
hipéteses de independéncia condicional e suporte comum. Proponha procedimentos para avaliar
balanceamento e sobreposicao e discuta por que um bom ajuste preditivo do Logit ndo garante
um bom desenho de matching.

Derive o estimador por ponderacio pelo inverso da probabilidade de tratamento para o ATE.
Em seguida, explique a propriedade de dupla robustez de um estimador que combina ponderagao
e regressao do resultado, indicando em que sentido ele continua consistente quando apenas um
dos dois modelos esta corretamente especificado.

Compare regressao quantilica e OLS na estimacao de equagoes salariais. Formule a fungao
objetivo da regressdo quantilica, explique a interpretacao de 5(7) e discuta por que diferengas
entre quantis ndo devem ser automaticamente interpretadas como efeitos sobre individuos
situados permanentemente nos mesmos pontos da distribuicao.

Considere que salarios sdo observados apenas para individuos que trabalham. Apresente o
modelo de selecao de Heckman, derive o papel da razao inversa de Mills e discuta a importancia
de uma restricao de exclusao para distinguir identificacdo funcional de identificacdo econdémica.

Em um painel com varidvel dependente binaria, compare: modelo de probabilidade linear com
efeitos fixos, Logit de efeitos fixos e Probit de efeitos aleatdrios. Discuta parametros incidentais,
perda de unidades sem variagdo no desfecho e hipdteses sobre heterogeneidade nao observada.

Para escolhas entre emprego formal, informalidade e desemprego, proponha uma estrutura
de Logit Aninhado que relaxe parcialmente a hipotese ITA. Defina os ninhos, interprete o
pardmetro de dissimilaridade e explique como avaliaria se a estrutura proposta é coerente com o
comportamento observado.

Mostre a relacao entre matriz de informacao, Hessiana esperada e varidncia assintética do esti-
mador de maxima verossimilhanca sob especificacao correta. Depois, derive a forma “sanduiche”
da varidncia quase maxima verossimil sob possivel ma especificacao.

Uma reforma altera simultaneamente elegibilidade e valor de um beneficio. Proponha uma
estratégia empirica capaz de separar, ao menos conceitualmente, o efeito da margem extensiva
do efeito da margem intensiva. Discuta ameacas de antecipacao, transbordamento, composi¢ao
e equilibrio geral.

Elabore o protocolo de replicagdo de um artigo empirico sobre mercado de trabalho usando
PNAD Continua ou RAIS. O protocolo deve incluir: defini¢do da amostra, dicionario de varidveis,
tratamento de valores ausentes, pesos, especificacdo principal, erros-padrao, testes de robustez,
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versoes de software, organizacdao de cédigos e critérios para distinguir replicacdo exata de
extensao substantiva.
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